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1 Prolog

Oroszorszag el6bb dupldjara emelte, majd miutdn a belsé harcoktdl gyotort orszag nem
tudta kifizetni a vildgpiacinal is magasabb koltséget, el is zarta az orosz gazt Ukrajna eldl.
Ezzel egyidejlileg csak Kindban, ezen a (tetsz6legesen kivdlasztott) a napon kozel 70 000 uj
autoét adtak at boldog tulajdonosaiknak.

A fosszilis energiahordozék irdnti kereslet korabban soha nem latott mértékben novekszik.
Nem lehet csak a kozlekedésre, vagy éppen a fejl6d6 azsiai gazdasagok ndvekvé igényeire
fogni a kereslet novekedését. Az egyre forrébb nyarak és a novekvé életszinvonal miatt a
Sfejlett vildgban” is né az éplletek klimatizaldasanak energiaigénye, gyakorlatilag
elhanyagolhatéva téve a mérsékelt égdvon a téli és a nyari energiaigény kozotti kiilonbséget.

Az elsé két kiragadott példa is ravilagit arra, hogy a fosszilis energiahordozdkkal egyre t6bb a
vildg gondja: az arakat nem csupan a kitermelheté mennyiség emeli, hanem azok a
biztonsagpolitikai tényezbk is, amik a kitermelés és a fogyasztékhoz vald eljuttatas miatt
novelik a hozzaférés kockazatat. Kiilondsen érzékenyen érintheti a fosszilis energiahordozék
ara és az azoktdl valo fliggd helyzet fokozdddsa azokat az orszagokat, amelyeknek nincs sajat
kitermelésiik. Bar a becslések évrél-évre valtoznak a fosszilis energiahordozék globalis
tartalékairdl, abban a szakért6k tobbsége egyetért, hogy Onmagaban a készletek
hozzaférhet6ségének sériilékenysége is elegend6 érv lenne a fosszilis energiahordozdkrol
vald levalds, a karbonmentes gazdasag kiépitése mellett.

Sajndlatos mddon nem a hozzaférés egyre névekvé kockdzata és az ardnak a névekedése a
legnagyobb baj a fosszilis energiahordozdkkal. A foldgaz, kéolaj és a szén elégetésekor
évmillidkig lekotott szenet juttatunk ki Ujra a légkdrbe CO2 (szén-dioxid) formajaban. Az igy
kikertl6 CO2 szintje egyre novekszik az ipari forradalom, a k6észén termelésbe vondsa 6ta,
mara mar meg is haladta a szakért6k szerint a klima szamara jelent6sebb valtozas nélkiil
tolerdlhaté mennyiséget. A 2000-es évek 6ta minden év a Foldon mért legmelegebb 14 év
kozé tartozott. Az egyre er6s0dé lveghazhatas erfsodése miatt megvaltozik a bolygd
klimaja. A klimavaltozas viszont az o©koldgiai rendszereket, a bolygd életformait és —
kozOsségeit veszélyezteti. Hatdrozottan azt gondoljuk, hogy a mai dontéshozok felelGssége,
hogy a jov6 nemzedékek létfeltételei megbrzése érdekében mentse, ami menthetd.

A megujuld energia rész-stratégia célja feltarni, hogy mekkora Zalaegerszeg Megyei Jogu
Varos sulya a klimavaltozasban, és mit tud tenni ennek mérséklése érdekében a megujuldk
alkalmazasaval, azt pedig milyen |épésekkel, milyen stratégia mentén tudja 2023-ig
eljuttatni. Ezzel egyidejlleg legaldbb ilyen jelent&ségd, hogy fel kivanjuk hivni a déntéshozdk
figyelmét azokra a gazdasagi és tarsadalmi lehet6ségekre is, amik az energiatakarékossag
fokozasaban, a megujuldk elterjesztését segit6 fejlesztések megvaldsitasaban rejlenek. Ra
szeretnénk mutatni, hogy az energiahatékonysag javitasaval és a helyben termelt megujulék



alkalmazasaval elérhet6 kornyezetvédelmi el6nyokdon tal mennyivel komfortosabb,
egészségesebb lehet a varos, illetve mekkora Osszeggel tud évrdl évre néni a gazdasaga,
mikdzben egyre tébben fognak tudni dolgozni a z6ld ipar szektoraban.

2 Eurdpai és nemzeti energetikai és klimavédelmi célkitlizések

2.1 Az Eurdpai Unio energetikai és klimavédelmi célkitiizései

Az Eurépai Tanacs 2007 marciusaban fogadta el az EUROPA 202020 klimapolitikai
célkitlizéseket, amelynek keretében célként tlizték ki, hogy 2020-ra az Eurdpai Unid teljes
energia mennyiségének 20%-at fedezze megujuld energiaforrasokbdl és a biolizemanyagok
aranyat 10%-ra novelje a folyékony lGzemanyagok esetében, tovdbbd az EU a nemzetkozi
keretrendszer megvaldsuldsdig az lGveghdzhatast okozd gazok legalabb 20%-os kibocsatas
csokkentését vallalja 2020-ra az 1990-es szinthez képest. Az EU kibocsatds-szabdlyozasi
eszkoztaranak ,zaszldshajdja”lett a kdzosségi emisszid-kereskedelem, amelyet fokozatosan
kiegészitettek egy sor mas eszkozzel ugy, hogy ezek Osszességiikben lefedik a nemzetkozi
megallapoddsok altal szabalyozott Uveghazhatdsu gdzok minden forrasat. E szabalyozasi
rendszer — beleértve az dgazati eszkdzoket is — garantdlja, hogy alkalmazdasaval a tagallamok
egyUttal a nemzetkozi kibocsatas-csokkentési kotelezettségeiknek is eleget tesznek. *

Az EU érzékelve az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykoézi Testiilet (IPCC) 4. és 5. jelentésében
foglaltakat a globalis klimavaltozas tényérél és annak emberi eredetérél, a kovetkezd
célkitlizések elérésére torekszik a 2014-2020-as koltségvetési ciklusaban:

1) Az Eurdpai Unié 2011-ben kiadott Fehér konyv a kozlekedéspolitikarol tobb
klimapolitikai célkitlizést fogalmazott meg:

- a varosi kozlekedésben a ,hagyomanyos lzemanyaggal m{ikoéds” (nem hibrid,
bels6 égésli motorral hajtott) gépjarmlvek haszndlatdt 2030-ig felére kell
csokkenteni, 2050-re pedig teljesen ki kell kiiszobolni (alternativa pl. a kerékparos
kozlekedés);

- 2030-ra a jelent6sebb varoskézpontok logisztikajat alapvetéen szén-dioxid
mentesiteni kell (ez az intézkedés a 100 ezer f6 feletti varosokat érinti, azaz
Magyarorszagon Budapest, Debrecen, Szeged, Miskolc, Pécs, Gy6r, Nyiregyhaza,
Kecskemét belvarosa lesz karbonmentes);

! Faragé Tibor: Nemzetkézi klimapolitikai egyittmikoédés. Magyarorszag részvétele és feladatai - GROTIUS E-
KONYVTAR / 59 (2013.)



- a szennyezd fizet elv teljes korl alkalmazasa a piactorzitdsok kikiiszobolése, a
bevételteremtés és a jov6beni kozlekedési beruhazasok finanszirozasa
érdekében;

- a kozlekedéspolitikai fehér konyv emellett a beavatkozas maddjait is korlatozza
azzal, hogy a ,,mobilitas visszaszoritdsa nem tekinthet6 megolddsnak”.

2) Az épiiletenergetika terén az Eurépai Unié Tanacsa 2010/31 EU Iranyelve® az
éplletek energiahatékonysagardl kijeloli a jov6beli Uj és meglévé kozéplletekkel
szembeni elvarasokat. Ez Magyarorszagon a 20/2014. (lll. 7. ) BM rendeletben kerult
kihirdetésre.

- Az Iranyelv elvarja a tagallamoktdl, hogy ,koltségoptimalizalt szintek elérése
érdekében minimumkovetelményeket hatarozzanak meg az épiletek vagy 6nallé
rendeltetési egységek energiahatékonysagara vonatkozodan”. Ennek
modszertandra is iranyokat ad meg (a 3. sz. mellékletben).

- A kotelezettség része, hogy mind a kiilsé épulethatarold szerkezetek, mind a
beltéri klimatikus kortilmények tekintetében Uj, szigoru kibocsatasi elvarasokat
fogalmaznak meg. Az Iranyelv f6 célja, hogy ,Kozel nulla energiaigényl éplletek”
éplljenek 2021 utan, illetve a kdzépliletek mar 2018 utan is ilyen elvarasoknak
megfelel6en létesiiljenek.

- Az Irdnyelv szerint a ,,,kézel nulla energiaigényl épiilet”: az I. melléklettel 6sszhangban
meghatdrozott, igen magas energiahatékonysdggal rendelkez6 éplilet. A felhaszndlt
kézel nulla vagy nagyon alacsony mennyiségii energidnak igen jelentés részben megujulo
forrdsokbdl kellene szdrmaznia, beleértve a helyszinen vagy a kézelben elédllitott
megujuld forrdsokbdl szarmazo energidt is;”

,9. cikk

Kézel nulla energiaigényli épliletek

(1) A tagdllamok biztositjdk, hogy:

a) 2020. december 31-ig valamennyi uj éplilet kézel nulla energiaigényli épiilet legyen, és

b) 2018. december 31. utdn a hatdsdgok dltal haszndlt vagy tulajdonukban levd uj
épliletek kézel nulla energiaigényli épiiletek legyenek. A tagdllamok nemzeti terveket
készitenek a kézel nulla energiaigényli épiiletek szdmdnak névelésére. Ezek a nemzeti
tervek tartalmazhatnak az épiiletfajta szerint differencidlt célokat is.

(2) A tagdllamok tovdbbd - a kézszektor utmutatd példdjat kévetve — szakpolitikdkat
dolgoznak ki, és intézkedéseket hoznak - mint példdul célok meghatdrozdsa —az épliletek

? Az Europai Tanacs 2010/31/EU Irdnyelve az alacsony energiafelhasznalasu épiiletek épitésérdl
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dtalakitdsdanak 6szténzése érdekében, amelyeket kézel nulla energiaigényl épiiletekké
djitanak fel, és errél tdjékoztatjdk a Bizottsdgot az (1) bekezdésben emlitett nemzeti
terveikben.”

Fontos kiemelendé szempont, hogy a 2010/31/EU Iranyelv szerint a ,A
tagdllamok nem kotelezhet6k az energiahatékonysdgra vonatkozd olyan
minimumkovetelmények meghatarozdsdra, amelyek a becsilt gazdasagi
élettartam alatt nem koltséghatékonyak.” A célok tekintetében tehat az elvardsok
nem léphetik at a gazdasagi ésszerliség hatarait, igy azok atliltetése az egyes
nemzetgazdasagi sajatossagok figyelembe vételével torténhet. Ehhez
Magyarorszag esetén a Nemzeti Energiastratégia és a megujuldkat érinté nemzeti
stratégiak, tovabba a dijszabasokat meghatarozé energetikai szabalyzdk adjak
meg a kereteket.

- A fejlett nyugati orszagok energiahordozé arrendszere lehetévé teszi a piaci
viszonyok érvényesitését a lakossagi energiaarakban. A megfelel§ jovedelemmel
rendelkezd lakossagi felhasznaldk két-haromszoros aron jutnak hozza vezetékes
energiahordozékhoz, mint a nagyfelhasznaldk. Az igy kialakult, hatékonysagra
visszavezethet6 realis energiahordozé ar-aranyok lehet6vé teszik, hogy a
tdvhGszolgdltatas hagyomdnyos fosszilis energiahordozd felhasznaldas mellett is
versenyképes legyen.

3) Az EU kibocsatas-szabalyozasi eszkoztaranak ,zaszléshajoja”’lett a kozosségi
emisszio-kereskedelem, amelyet fokozatosan kiegészitettek egy sor mas eszkozzel
ugy, hogy ezek 0Osszességiikben lefedik a nemzetkdzi megallapodasok 4dltal
szabalyozott Uveghazhatdsu gdzok minden forrasat. E szabalyozasi rendszer —
beleértve az agazati eszkdzbket is — garantdlja, hogy alkalmazasaval a tagdllamok
egyuttal a nemzetkozi kibocsatas-csdokkentési kdtelezettségeiknek is eleget tesznek.?

Bar jelenleg éppen lejart az el6z6 megallapodas id6szaka és még nincs megallapodas
az Uj, finanszirozasi mechanizmusokrél, a CO2 megtakaritas minden egyes |épése
Magyarorszag szdmara Ujabb forrdsok bevondsanak lehetlsét tarja fel a nemzetkozi
kvétapiacon. Mivel az orszag energiafogyasztasa mintegy 14,2 %-kal csokkent 2008 és
2012 kozott, a tovabbi megtakaritasi erGfeszitések tovabbi Co2e kibocsatas
csokkentést eredményezve a jov6beni Ujabb, energetikai, koérnyezetvédelmi
fejlesztésekre  forditandé  forrasok bevondsara adnak lehet6séget. Az
energiahatékonysag és megujuldok alkalmazasa tehat a kornyezetvédelmi és
tarsadalmi el6nyein tul, kozvetlen gazdasagi eredményekkel (megtakaritasokkal,

* Farag6 Tibor: Nemzetkdzi klimapolitikai egyiittmiikédés. Magyarorszag részvétele és feladatai - GROTIUS E-
KONYVTAR / 59 (2013.)



4)

5)

helyben tartott kiadasokkal) és végiil kozvetett gazdasagi hozam-névekedéssel is jar a
felszabaduld, kés6bb értékesithet6 CO2 kvdta révén.

Az Eurdpai Bizottsag 2011. mdrcius 8-an fogadta el kozleményét ,, Az alacsony szén-
dioxid-kibocsatasu, versenyképes gazdasdg 2050-ig torténé megvaldsitasanak
itemterve” cimmel — COM (2011) 112 ,,A Roadmap for moving to a competitive low
carbon economy in 2050” —, amelynek keretében az Unidé 2050-ig 80 %-0s emisszid
csokkentésre vonatkozéan vazol fel kibocsatas-csokkentési pdlyakat és nevez meg
agazatonkénti célértékeket. Az eszkozok kozott kiemelt jelent6séget kapnak a
megujuld energiaforrasok, amit tdmogatasa az EU 11 kiemelt célkit(izései egyike.

Az EU Uj kohéziés politikdja a céljainak megvaldsitasat 11 tematikus célkitiizés
mentén finanszirozza, amib6l négy a klimavédelem és a fenntarthaté
energiagazdalkodas céljait szolgalja:

(4) Az alacsony szén-dioxid kibocsdtdsu gazdasdg felé térténd elmozdulds tdmogatdsa
minden dgazatban

(5) Az éghajlatvdltozdshoz vald alkalmazkodds, a kockdzatmegel6zés és —kezelés
elémozditdsa

(6) A kérnyezetvédelem és az erdforrds-felhaszndlds hatékonysdgdnak el6mozditdsa

(7) A fenntarthato kézlekedés el6mozditdsa és a kapacitdshidnyok megsziintetése a
fébb hdldzati infrastrukturdkban

Ezeken tul a szintén kiemelt jelent6ségl K+F+| prioritdsoktdl is részben klimavédelmi
és energetikai attorést jelentd fejlesztések megjelenését varjak.



2.2 Magyarorszag nemzeti energetikai és klimavédelmi célkitlizései

A 2014-2020 Széchenyi 2020 Nemzeti Reform Program f6 prioritasai kozott szerepelnek az
energiahatékonysag, az liveghazhatdsu gdzok kibocsatdsnak a csokkentése és a megujuld
energiaforrasok ardnydnak novelése. Ezek a célok a forrasok felhasznaldsdban is
hangsulyosan szerepelnek. Az EU altal még el nem fogadott Partnerségi megallapodas az
aldbbiak szerint legaldbb a forrasok 9 %-at kivanja kozvetlenll az energiahatékonysag

novelésére, kozte a megujuldk
Hazai célkitiizések a

: tamogatasara forditani.
Nemzeti Reform Programban (NRP):

Rt Keretek:
Ff;i:féz;ffj' « 7480 milliard forint

A emelkedik unios+hazai forras
szegénységben

él6 népesség
szama
450.000 fovel
csokken

A korai
iskolaelhagyok
aranya 10%-

ra csokken a
18-24 évesek

K+F szintje a

GDP 1,89’o-ra
né

Megujuld
energiaforrasok
részaranya

14,6%-ra né

- 59,2%-a (4431 Mrd HUF)

gazdasagfejlesztésre

FGbb prioritasok:

15% KKV-nak,
fokuszaltabban [2007-13 <
2014-20]

15% jut

el . munkahelyteremtésre,
— [2007-2013 x 1,5]
anp;;iorf::;flélltlé Enengh. * 11%-t forditunk KFl-re,
S 20 hatékonysag [2007-2013 x 3]

aranya a 30-34
éves népességen UHG- 10%-os . 9%'3
belil 30,3%-ra kibocsatas novelése . , ,
né legfeljebb energiahatékonysagra
10%-0s [2007-2013 x 2]

novelése 2005-

hoz képest * 4% kozvetlenll IKT-re
fordithato, [2007-2013 x 2]

Az energiahatékonysdg fokozasa és a megujuldk alkalmazdsa tobb szempontbdl is stratégiai
kérdés Magyarorszag szamara.

A fejlesztések elsédleges hatdsa természetesen az UHG hatdsi gazok kibocsatdsanak
csokkenése, a kornyezet és a klima védelme, a fenntarthatd fejl6dés kialakitasa felé vald
elmozdulds. De ez a kiemelten fontos, els6dleges hatas mellett legaldbb ilyen sulya a
nemzeti céloknak a gazdasagi és tarsadalmi hatdsa is, amit kifejtenek.

A helyi gazdasag versenyképességére, bdvilésére jelent6s hatdst gyakorolhat az
energiahatékonysagi, megujuld energetikai fejlesztésekre forditott beruhazasok 6sszege, és
az ezek altal elérhetd, éves szinten 20 % kiaddscsokkenés, és a fennmaradd 80 % 20 %-t
kitev6 megujuléd energiafelhasznalas miatt szintén helyben maraddé pénzeszkdz. Ezek
egylittesen Zalaegerszeg jelenlegi energetikai kiadasanak 36 %-at képesek a varosban és
kdzvetlen kdzelében tartani.
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A fentiek mellett jelentds szamu Uj, z6ldiparban létesils, fenntarthatd munkahely jon létre,
ami magas hozzaadott értéket, és egy fenntarthatd fejlesztésekkel foglalkozd, ismét
megerdsodd épitGipart erésit meg.

Szintén jelentds az energiahatékonysagi fejlesztések tarsadalmi hatasa. A kils6leg megujulé
éplletek, energiakdzpontok a varoskép javulasahoz, varos rehabilitdciohoz jarulnak hozza.
Az épliletek ezzel egyidejlileg komfortosabbak, egészségesebbek lesznek, mivel megsziinik a
rossz hémegtarté képesség miatt az azokon belili h6aramlas és a héhidaknak is kdszonhet6
penészedés. Végil pedig a fejlédéshez vezetd folyamat jelentSs pozitiv hatast fejt ki az
abban érintettekre, legyenek azok akar tervezdk, kivitelez6k vagy éppen megrendeldk. Ez a
hatds eredményeként tudatosabb gondolkodas, illetve egy térségi szinten megvaldsitott,
els6sorban a helyi er6forrdsokra épité megvaldsitasi stratégia esetén, er6sodd térségen,
telepulésen belili bizalom varhaté.

A Nemzeti Energiastratégia 2030 céljai szerint az atom — z6ld — szén elv mentén fog
kialakulni Magyarorszag hosszu tavu energiaellatasanak stratégidja. Ebben a tébb mint 50 %
atomenergia mellett a zéldenergia 2030-ig mintegy 30-35 %-os aranyt érhet el.

A Nemzeti Megujuld Energia Cselekvési Terv ezen beliil hatdrozza meg, hogy az egyes
megujuld energiaforrasok milyen aranyban és milyen megoldasok mentén tudnak szerepet
véllalni Magyarorszag 14,65 %-0s megujuld energia ardnya elérésében 2020-ig (majd ennek
tovabbi novelésében 2030-ig). A Kormanyzat deklardlt céljai kozott a biomassza energetikai
hasznositdsa a legjelent&sebb és az egyik leggazdasagosabb megoldas. A napenergia valt ezt
kovet6en a masodik legjelentésebb potencialla, kiilondsen a fotovoltaikus rendszereknek a
2010 ota felére visszaesett beruhazasi koltségeinek koszénhetGen. Tovabbra is javasolt a
napkollektorokkal valé hasznalati melegviz el6allitds tamogatdsa, a meleg vizet tavasztol
6szig rendszeresen igénylé fogyasztdi helyeken. A szélenergia aranya tovabbra is csak par
szazalék tud maradni, ahogy a vizenergia sem valik meghatdrozéva, ami a medence jellegl
fekvésiinknek koszonhetd. A geotermikus energia kihaszndlasa viszont a Kormanyzat jelentés
céljai kozé tartozik. A foldhd (illetve a leveg6) h6hasznositasat biztositd hdszivattyuk
alkalmazasa ugyanakkor gazdasagossagi és hatékonysagi okok miatt jelenleg nem preferalt.
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3 Helyzetfeltaré6 munkarész

3.1 Zalaegerszeg energiafogyasztast befolyasold tarsadalmi, gazdasagi, kérnyezeti
helyzete

Lakossag, demografiai folyamatok, lakossagszerkezet

A lakossag Osszetételét, trendjét azért sziikséges megvizsgdlnunk, hogy az itt él6k milyen
energetikai ,fogyasztdsi egységet” képviselnek, azaz hogyan alakul a jév6ben a fogyasztok
szdma és az egyes haztartdsok 0sszetétele, ami kihathat energiafogyasztdsi szokasaikra.

Zala megyében 2001 és 2011 kozott mind a varosokat - igy Zalaegerszeget is -, mind a
kozségeket a sziiletések és halalozasok negativ egyenlege jellemezte, emiatt el6bbieknél 7,0
ezer, utdbbiaknal 9,9 ezer fGs csokkenés kovetkezett be.

Ezen idGszakban Zalaegerszeg esetében a természetes fogyds —1 971 f6 volt, mig a vandorlasi
kilonbozet is -197 f6 volt. Ennek megfelel6en Zalaegerszeg 59 449 f6s lakdnépessége, a
2001. évi szazalékdban 96,5%, ami a megye telepiléstipusait tekintve a legkisebb aranyu
lakénépesség-csokkenés.
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£ 61 000
ﬁ 60 500
60000
§ 59 500
259000
Z 58 500

58 000

1997 2000 2003 2007 2011

1. dbra - Zalaegerszeg lakonépességének alakuldsa 1997 és 2011 kézétt (Forrds: Zalaegerszeg MJV népesség nyilvantartdsa
2007., KSH 2011. évi népszamldlas)

Zalaegerszeg vandorlasi egyenlege pozitiv, azaz 2000 és 2012 kozott 6sszességében 17 572
f6 vandorolt be, mig 16 870 f6 vandorolt el, ami 702 f6s tobbletet jelent.
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2. dbra - Vdndorldsi adatok (Forrds: KSH, T-STAR 2012)

Zalaegerszegen - mint ahogy az orszdgban -, a haldlozasok szdma meghaladja az élve
sziletésekét, ami 1 299 f6s természetes fogydst eredményezett. Ezt a népességfogyast nem
tudta ellensulyozni a vandorlasi tobblet, igy a varos lakonépessége folyamatosan csdkken.
Sajnos az utébbi évek tendencidja sem kedvez a demografidnak, mert évrél évre né a
haldlozasok szama, mig az élvesziiletéseké csdkken, azaz n§ a természetes fogyas olldja. Ez
egyértelmden visszaigazolja a lakossag rendkivili eléregedését.

0-14 évesek (%) 16,2 14,2 12,8 12,6
15-59 évesek (%) 67,6 67,8 66,7 63,0

60- x évesek (%) 16,2 18,0 20,5 24,4
Férfiak aranya (%) 47,9 47,6 47,4 47,1
N6k aranya (%) 52,1 52,4 52,6 52,9
Elvesziiletések szama (f6) 530 474 537 487
Halalozasok szama (f6) 623 641 721 736

1. tabldzat - A népesség kor és nem szerinti 6sszetételének alakuldsa 1997 és 2011 k6z6tt (Forrds: Zalaegerszeg MJV
népesség nyilvantartdsa 2007., KSH 2011. évi népszamldlds)

A népesség életkor szerinti Osszetételében megmaradtak, illetve visszatikroz6dnek a
korabbi évek tendenciai, azaz a gyermekvallalasi hajlandésag mérséklédése révén csokken a
14 év alattiak aranya, mikdzben a javuld életkoriilmények hatasara bekdvetkez6 élettartam
emelkedés az idGskoruak aranydnak latvanyos emelkedését eredményezte. A nék aranya
tovabb nétt a népességen belil. Az orszagos népesedési tendencidkat vizsgalva a népesség
tovabbi, folyamatos csdkkenése varhato, egy éves atlagos 0,25 % Gtemmel.

Zalaegerszeg és a Zalaegerszegi kistérség népességvaltozasanak progndzisa lathaté a
kovetkez6 dbran. Lathatd, hogy a varos és a kistérség lakossagszama egyarant csokkend
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tendenciat mutat. A varos esetében ez a csokkenés nagyobb mértékd, 40 év alatt a népesség
80%-ara fogyatkozik. Ez az érték a kistérség esetén 86%.

Zalaegerszeg és a kistérség lakosszamanak valtozasa
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3. dbra - Zalaegerszeg és a Zalaegerszegi kistérség népességi tendencidi (Forrds: FOMTERV Mérnéki Tervezs Zrt.:
ZALAEGERSZEG MEGYEI JOGU VAROS ELOZETES KOZLEKEDESI KONCEPCIOJA - 2014)

1960 ota tobb mint tizszeresére, ezen belll 2001 és 2011 kozott masfélszeresére ndétt a
diplomasok ardnya a 25 éves és idGsebb népesség korében. A 2011. évi Osszeiraskor mar a
nék korében volt magasabb a diplomasak aranya, 15 szazalék, mivel az elmult tiz évben a
nemek szerinti kilénbség az & javukra valtozott. 2011-ben a 25-29 éves nék 29, az
ugyanilyen koru férfiak16 szazaléka rendelkezett diplomdval, s a 30—34 évesek kdrében is 11
szazalékpontos kiilonbség lathatdé a ndk javara. A 60 évnél id6sebbek korében viszont a
férfidiplomasok hanyada joéval nagyobb a ndékénél, oOsszefliggésben az adott kor
sajatossagaival, munkaerd-piaci elvarasaival.

A jov6ben ezen képzettségbeli névekedés folytatédo trendjére, illetve ennek eredményeire
szintén lehet és kell épiteni a klimavaltozas elleni védelem és az arra valé felkésziilés soran.
Az oktatasi, képzési folyamat egészében megkezdett tevékenységek egy évtized tavlatdban
mérhet6 eredményeket hoznak — mint azt tobb, az oktatasba befekteté dallam mar
bizonyitotta (Finnorszdg, Korea). A feln6ttképzés, informdacidos kampanyok szintén
konnyebben épithetnek egy magasabb képzettségi szinten nyitottabb tarsadalom tagjaira. 4

* KSH 2011. évi népszamlalas
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Lakasszerkezet

A varos lakasallomanya 2011-es népszamldlds alapjan a kovetkez6képpen alakult.

) ) i csaladok
haztartasok szama )
Teriilet $zama
2011
2011
Zala megye 114 843 79 895
Zalaegerszeg 25279 16 888

2. tdbldzat — Zalaegerszegi hdztartdsok és csaldadok szama (Forrds: KSH 2011. évi népszamldlds)

Haztartdsnak azon személyek kozosségét nevezziik, akik egy lakdsban laknak, rokoni
kapcsolattol fliggetlenil életviteli koltségeiket részben vagy egészben kozosen viselik. Az
el6z6, 2001-es népszamldlas adatait bazisul véve 2011-re Zalaegerszeg lakdnépessége a 2%-
kal csokkent, a haztartasok szdma ellenben 11%-kal n6tt. Ez alatt a megyében a lakossag 5%-
os csokkenése mellett a haztartasszam 6%-kal béviilt.

Ez energetikai szempontbdl elvileg a hatékonysdg romldsdat kell, hogy jelentse, hiszen
kevesebb és , szétszortabban” él6 lakos fog fajlagosan tébb ingatlant fenntartani. A tobb
ingatlan pedig klimavédelmi szempontbdl kdros — egyben kevéssé fenntarthato is.

A megyeszékhelyen a 2011. évi népszamlalds idGpontjaban 25 279 haztartast tartottak
szamon, ami a megyei kdzel egynegyedét tette ki.

A haztartasok atlagos nagysaga a megye és a megyeszékhely viszonylataban egyarant
csokkent és orszagosan is ugyanez a tendencia figyelhet6é meg. A két népszamlalas kozotti
id6szakban a szaz haztartdsra jutd személyek szama Zalaegerszegen 32 fével lett kevesebb.

Ez a jévében azonos energetikai, klimavédelmi paraméterek (akdr rossz értékek mellett is)
csokkené kibocsatdst eredményez. Ezt pozitiv el6jellel lehet figyelembe lehet venni a
kibocsatdsi tendencidk feltérképezésénél, amde negativ korrekcids tényezéként kell

szdmolni vele egy ingatlan korszeriisitési program vdrt hatdsaindl, kiilbonésen a
megtériilésénél.

A csalddokban egyre kevesebb a gyermek szama, mely az egyes ingatlanok fogyasztdsi
szokdsaindl, illetve azok megvdltoztatdsdra tett erdfeszitéseknél kap majd nagy
jelentéséget — mivel ehhez megfelel6 kommunikdacios stratégiakat kell kidolgozni és
megvaldsitani, hiszen kisebb mértékben lehet a gyermekek nevelésére épiteni, egyre
inkabb sziikség lesz a felnétteket megcélzo kampdnyokra , mdr hosszu tdavon is.

Onkormanyzati ingatlanok
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Zala megyében a maganszemélyek altal birtokolt lakasok donté része, 63 szazaléka csaladi
haz, tovabbi 26 szdzaléka pedig 4—-10, vagy 11-20 lakdsos éplletben taldlhatd. A telepiilési
onkormanyzatok kezelésében Iévé dllomany tlilnyomo része tdrsashazi lakds, 60 szazalékuk
ugyanis az utobbi két kategdriaba tartozott, tovdbbi 22 szazalékukat pedig még ennél is
nagyobb, legaldbb 21 lakdsos tdmbhdazakban irtdk dssze. Osszességében lathatd, hogy az
éplletek lakdsszamdanak novekedésével a lakossdagi tulajdonban Iévék hanyada csdkken, az
onkormadnyzat e szerepe viszont egyre nagyobb.

A tulajdonos személye alapjan csoportositva a lakdsdllomdny a lakossag és az
Onkormanyzatok szempontjabdl 6sszehasonlitva eltéré jellemz8kkel bir. A maganszemélyek
tulajdondban lévé lakasok korszerkezete fiatalabb, kézel haromnegyediik 1960 utan épiilt.
Alapteruletiik is jellemz6en nagyobb, 73 szazalékuk legalabb 60 m?-es és 59 szazalékukban
harom vagy anndl tobb szobat alakitottak ki. Komfortossaguk szintén kedvez6bb, 94
szazalékuk 6sszkomfortos, vagy komfortos kategdériaba tartozott.

Az 6nkormanyzati tulajdonu lakdsok 37 szdzaléka 1961 el6tt — tobb mint haromtizediik a
masodik vildghdborut megel6z6en — épilt. Nagysaguk jellemz&en kisebb, 78 szazalékuk
alapteriilete nem érte el a 60 m2-t, 86 szazalékuk egy, vagy kétszobas. Komfortossaguk
szintén elmaradt a megyei atlagtdl, 87 szdzalékuk 6sszkomfortos, vagy komfortos.

Telepliléstipus alapjan a magantulajdond lakdsok gyakorisdga a kozségekben
természetszerlleg szinte kizdrélagos, a 2011. évi népszamldlas idején 99 szdzalék volt. A
varosokban is e forma dominancidja figyelhet6 meg, érdekesség azonban, hogy
Nagykanizsan a lakdsok megyei atlagnal jéval nagyobb hdnyada, 6,1 szazaléka taldlhatd
Onkormanyzati tulajdonban, mikdzben ez az arany Zalaegerszegen is csupan 3,1 szazalékot
tett ki. Mas szervezet, intézmény birtokaban |évé allomany sulya mindenitt két szazalék
alatt volt.

Az onkormanyzati kezelésben lévs lires, vagy mas célra hasznalt lakasok allomanyanak
Osszetétele tekinthet6 a legkedvez6tlenebbnek, 36 szazaléka masodik vilaghdboru el6tti, 62
szazalékuk alapteriilete nem érte el a 60 m2-t, 23 szazalékuk pedig legfeljebb félkomfortos.”

Az Onkormanyzatnak Osszesen 4995 db regisztrdlt tulajdona van, melybdl 3799 db
foldrészlet, 1196 db pedig 6nalld ingatlan, melybd6l 920 db lakds.®

Onkormanyzati foldkonyv - kivonat

ha db

Foldrészlet 1788,7 3799

Egyéb 6nallo ingatlan

> KSH 2011. évi népszamlalas
® Zalaegerszeg Megyei Jogu Varos Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégidja 2014-2020
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Lakas - 920
Uzlet - 21
Raktar - 27
Garazs - 145
Pince - 19
Egyéb - 64
Osszesen - 4995

3. tablazat — Zalaegerszeg MJV énkormanyzati foldkényvének Gsszefoglald tabldzata (Forrds: Zalaegerszeg Megyei Jogu
Vdros Integrdlt Teleplilésfejlesztési Stratégidja 2014-2020)

Gazdasag

Osszességében megallapithatd, hogy a statisztikai adatok szintjén nincs jelentds, kiugréd
valtozdas a kordbbi évekhez képest, azonban a valdésagban nagyon is jelentés negativ elGjell
valtozds ebben az id6szakban, hogy leépilt a varos tobb tradicionalis iparaga, az
élelmiszeripar, a butorgyartas és a textilipar (pl. Zalahus, Zalabaromfi, Pannontej, Goldsun,
Zalabutor). Ezen ipardgak zuhandsa nem kothet6 a gazdasagi vilagvalsaghoz, a fenti cégek
2003-2006 kozott fejezték be mikodésiiket.

Megsz(inésrél azért nem lehet beszélni, mert tovabbra is nagyvallalatok viszik tovabb ezen
agazatokat, a valsag el6ttinél alacsonyabb 6sszvolumenben (pl. Pannontej, Zalaco Sitdipari
Zrt., Forest Hungary Kft., Sitform Butorgyar Bt. stb.). Megdllapithatjuk, hogy a korabbi,
meghatdrozd piaci jelenlétet mara, egy diverzifikdltabb, de a piacon sikeres termelé
struktura vette at. Az utdédcégeket a valsag hatasai megviselték, de kb. 2011 éta a névekedés
jelei mutatkoznak.

A valsag évei 6ta a varosban a munkanélkiiliség jelent6sen megnétt, a 2000-es évek elején
mért 2-3%, majd a valsag el6tti 5-6%-hoz képest ma 8-10%-os a munkanélkiiliségi rata. A
megsz(in6 munkahelyeken tul, ugyanakkor hozza kell tenni ehhez, hogy a varos gazdasaga
sok tekintetben egy magasabb hozzaadott érték(i gazdasdg felé tolddott el (amit
aldtamasztanak a vallalkozéi aktivitas és a jovedelemtermelésre utalé addzasi adatok
kedvez6 értékei). Ez pedig torvényszer(ien magasabban képzett, de csekélyebb létszamu
munkaerdigénnyel jelentkezik és a munkanélkiiliségi rata novekedésével jar, amennyiben a
tomegesebb, alacsonyabb képzettségli munkaerdt nincs, ami ,felszivia” — és jelenleg, a
agyomanyos kénnydipari tevékenységek csdkkenésével ez a kereslet nincs meg a varosban.’

" FOBMTERV Mérnéki Tervezd Zrt.: ZALAEGERSZEG MEGYEI JOGU VAROS ELOZETES KOZLEKEDESI KONCEPCIOJA
(2014)
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A regisztralt vallalkozasok szama nagyon enyhe novekedést, a miikodé vallalakozasok szama
nagyon enyhe csokkenést mutat 2003-2011 kozott. 2003-ban 9600 volt a regisztralt
vallalkozasok szdma, 2011-ben 10 537 db. 2003-ban ebbdl a 76 %, azaz 7317 db volt m{ikodé
vdllalkozas, mig 2010-ben mar csak 52 %, azaz 5549 db. Ezek és a csokkend lakossagszam
figyelembe vételével megdllapithatd, hogy a vallalkozoi aktivitas csokkent: 2003-ban 118
mikodd vallalkozas jutott 1000 fére, 2010-re ez az érték 90 db/1000 fére csdkkent.®

£y Regisztralt Miikodd
vallalkozas | vallalkozas
2008 10505 5719
2009 10480 5536
2010 10747 5549

4. tdbldzat - Véllalkozdsok szdma (Forrds: Domus Figularis Kft.: ZALAEGERSZEG MEGYEI JOGU VAROS LOCAL AGENDA 21
Fenntarthatd Fejlédés Helyi Programja — 2013)

Amennyiben ez a trend maradna fenn, a mikoédé véllalkozasok szama a kovetkez6képpen
valtozna a jovében:
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4. dbra - Zalaegerszegi vdllalkozdsok tendencidi

Kornyezeti, természeti adottsagok

A varos a Zala folyd volgyének északi oldalan, a kelet-nyugat irdnyu folyovolgy és a Valicka-
patak észak-dél irdnyu volgyének taldlkozasanal helyezkedik el. Az 8si teleplilés egy észak-dél

® Forras:Zalaegerszeg Megyei Jogu Véros Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégiaja 2014-2020
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iranyu lapos haton alakult ki, melynek tengelye egy természetes, a foldrajzi viszonyok
kovetkeztében kialakult utvonal.

Zalaegerszeg terililete harom f6 szerkezeti egységre bonthatd. Varoskozpontja a Zala és a
Vizsla-volgy csatlakozdsanal kialakult majdnem sik teriilet, a Zala jobb partjan a belvdrost
délr6l 6vezd zartkerti teriletek vdltozatos magassagu, a folyévolgyre kozel merdleges
futasiranyd dombokra telepliiltek, és végil a Zala bal partjara délies kitettségl, kevésbé
tagolt, fokozatosan alacsonyodd, hosszu lankas lejték jellemzdéek.

Az évszazadok ota stratégiai jelent&séggel bird Zalaegerszeg az orszag legcsapadékosabb és
legkiegyensulyozottabb klimdju vidéke; gyakran és erGteljesen érvényesiil az Alpok hatdsan
kivul az atlanti és a mediterran hatas is.

Az éves napsutéses 6rak szama 1900 koril ingadozik, az évi kozéphémérséklet 9,5 °C. A
kistérség Ny-K-i irdnyitottsaga ellenére az E-i és D-i irdnyu, 3 m/s-nal kisebb sebesség(i szelek
a leggyakoribbak, melyek megfelel6 atszell6zést biztositanak a teleplilésnek. A csapadék évi
Osszege 750-800 mm, az atlagos maximalis hévastagsag 30 cm, a hétakards napok atlagos
széma 45 nap.’

Foldrészlet statisztikai miivelési aganként
Osszes alrészlet teriilet
Miivelési ag
(km?)
erdd 18,9
fasitott terilet 0,007
gyep (legeld) 6,0
gyep (rét) 91
Gylmolcsos 3,5
Halasté 0,03
kert 2,6
kivett 33,4
szanté 28,3
sz616 3,8

5. tdbldzat - Zalaegerszeg vdros teriiletének megoszidsa mivelési dganként (Forrds: Zalaegerszeg Megyei Jogu Vdros
Integrdlt Teleplilésfejlesztési Stratégidja 2014-2020)

° Zalaegerszeg Megyei Jogu Varos Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégidja 2014-2020
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Zalaegerszeg energiafogyasztasanak Osszesitett jellemzdi

Az EU 2020 Stratégia célja, hogy az Unidban 2020-ra 20 %-kal csokkenjen az energiaigény, 20
%-kal a CO2e kibocsatas és hogy 20 %-ra emelkedjen a megujuldk ardnya. A Bizottsag a
célokat olyan komolyan gondolja, hogy a 2014-2020 kozo6tti forrasok felhasznaldsa soran
példaul minimalis, 10 %-os forrdsallokdcios kotelezettséget irt el6 a megujulék és tovabbi
elvarasokat a klimavédelem tdmogatasara.

Magyarorszag, a Partnerségi Dokumentumban és az Operativ Programokban (ezek ismertté
valt tervezetében) elfogadta, datvette és pontositotta a hazai viszonyok kozott ezen
elvardsokat. Ezt megel6z6en azonban mar a Nemzeti Energiastratégia részként is elfogadta a
kormany, hogy Magyarorszdg hosszi tdvon is az atom-zold-szén hdarmas primer
energiahordozdkra épit. Ennek els6 Iépéseként az atomenergia helye és aranya eldéini
latszik. A szén hasznositdsa nem targya jelen stratégidnak. A harmadik jelentés cél, a
megujulék, a zéldenergia minél magasabb ardnya. Zalaegerszeg jelenleg — hasonldéan azon
megyei jogu varosokhoz, ahol nincs alaperémdi, és/vagy kiépitett tdvhGrendszer — e folyamat
elején jar. A varos energiafogyasztdsa terén azonban a 2008-as valsdg 6ta olyan valtozasok
alltak be, amikre épitve Zalaegerszeg is konnyebben érheti el megujuldk ardnyanak
emelését.

Zalaegerszeg villamos energia és hGigényét tekintve is a két régidés megyei jogu varos mellett
a legkisebb. Az éves villamos energia igény Zalaegerszegen 196 308 MWh, Szombathelyen
358 586 MWh, Gy6rben 580 294 ezer MWh. Ugyanez az éves foldgazfogyasztasban 44 797
ezer m3, 91 042 ezer m3 és 116 692 ezer m3.

Zalaegerszeg teljes villamos energia igényén belll a lakossagi fogyasztas mintegy 12,7 %-kal
csokkent 4 év alatt, az ipari (és intézményi) fogyasztds is a bazis értéknél alacsonyabb szintre
ugrott vissza. Hasonld a csokkenés mértéke a foldgazfogyasztas terén is, ami csak részben
magyarazhaté az utdbbi két év enyhébb telével, mivel id6kozben jelentésen csokkent a
fogyasztok szama is.

A csokkenés orszagos mértékben is megfigyelhetd volt. Magyarorszag energiaigénye 14,2 %-
kal csokkent 2008 6ta. Ma a 2020-as becsiilt nemzeti érték 1130 PJ lesz, ami a valsag el6tti
szintje volt Magyarorszagnak. A 2013-ban madr beindult, 2 % feletti GDP ndvekedés
varhatéan egyenletesen tovabb folytatddik, ami magaval hozza az energia iranti kereslet
novekedését is. Az Ujra novekedés Utemét és mértékét azonban Zalaegerszegen (is)
csokkenteni fogja egyrészt a demografiai folyamatok miatti igény csdkkenés (eloregedd
tarsadalom és gazdasagi, fiatalok részérél pedig életviteli okok miatti elvandorlas).
Amennyiben ennek a mértéke az el6z6 évtizedekhez hasonld lesz, az az energiaigényt is
visszavetheti.
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Az energiaigény stagnalasa egy masik lehetséges oka az energiahatékonysag novelése lehet.
Ez f6leg a hGigény esetén dallhat be, amennyiben folytatdédik a panel- és megkezdédik az
éplletenergetikai programok finanszirozasa.

3.2 Az energiaigény valtozasai, a megtakaritas lehetdségei

Az energiaigények valtozasait a harom f6 fogyasztoi szegmensben vizsgaljuk. A vallalkozéi
szektorban az energiafelhaszndlds két f6 tényez6n alapul: a termelés volumenétdl, illetve az
alkalmazott technolégia energiaigényétél. Ez el6bbi valtozasa viszonylag hirtelen hat a
fogyasztas volumenére, az utdbbi viszont hosszabb idétavban befolydsolja az energiaigényt.
Az energiafogyasztasi adatok Zalaegerszegen is tisztan mutatjdk a gazdasdagi valsdg hatasat,
kilonose a legnagyobb multinaciondlis vallalkozas teljesitményének valtozdsdra utalunk. A
vallalkozdsok energiafelhaszndlasanak relativ csokkentése ugyanakkor versenyelényt jelent,
ezért folyamatos és erds kényszert jelent a vallalkozdsok szamara. Zalaegerszegen,
hasonléan a tdgabb régid telepliléseihez erGs kényszert jelent a foglalkoztatds bdvitése, a
lehet6ség szerint minél magasabb hozzdadott értéket elSallitd vallalkozdsok vonzdsa. A
versenyben elényt jelenthet, ha a varos a versenytarsaknal olcsébb energiat tud biztositani a
termeléshez, a szolgaltatds el6allitasahoz.

A fentiek miatt a vallalkozasok energiaigényének novekedése két tényez6bdl fakadhat, a
termelés volumenének emelkedésébdl és/vagy Uj vallalkozasok betelepilése altal. Az ITS
rdmutat arra, hogy a jelenlegi kapacitasok elégségesek, de az északi ipari 6vezet kiépilésével
és betelepiilésével a megnodvekedett energiaigényt haldzati kapacitdsok mar nem tudjak
ellatni. Valtozatlan kibocsatasi volumen mellett az energiaigény ugyanakkor csokkenhet
éplletenergetikai, illetve termeléstechnolégiai korszer(sitések miatt.

A lakossagi energiaigény valtozasat az utdbbi években két tényez6 befolyasolta. Az elmult tiz
évben részben Aallami, részben o©nkormanyzati, részben viszont teljesen sajat erds
beruhazasok formajaban szdmos lakdhaz energetikai korszer(isitése valdsult meg. A
korszer(sités a hatarold szerkezetek h@szigetelését, illetve a flitési rendszerek feldjitasat
jelentette. A masik tényezd, hogy f6ként a csaladi hazas dvezetekben ismét reneszanszat éli
a szerves alapu hGtermelés, amely azonban dltaldban parhuzamos rendszerként tGzemel.
Arra szamitunk, hogy a lakdépiletek energetikai meguijitasa folytatédik, ezért a lakossagi hé
célu energiafogyasztas tovabb csékken. Ez a folyamat abban az esetben fordulhat meg,
amennyiben jelentésen né Zalaegerszeg lakdinak szama. A villamosenergia-felhaszndlas
terén szintén Oriasi valtozdsokat hozott az elmult évtized: egyrészt folyamatosan — és
altalaban jogszabalyi hattérrel is tamogatva — csokken a haztartdsi villamosenergia-
fogyasztok energiaigénye, mdsrészt féként a jovedelem-energiadr relacié miatt sokkal
tudatosabb energiahasznaldk lettiink.
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A kozszféra energiafelhasznalasa az utdbbi években valamelyest csokkend tendenciat
mutatott. Ennek oka egyfel6l az intézményhaldzat racionalizdldsa, masfel6l az
energiahatékonysagot célzé beruhazdsok. Intézmény fenntartéként az dnkormanyzat kozel
annyi energidt igényel, mint a lakossag, amely ugyan a hatékonysagra nem, de a volumen
okdn a szféra jelent&ségére feltétlentl utal. Az 6nkormdnyzati intézmények esetében
célszer(i az energiaigény jellege szerint is vizsgalni az egyes intézménytipusokat.

Intézménytipus Even beliili mkodési jelleg | Napon beliili miikodési jelleg
Oktatasi intézmények id&szakos id6szakos

Szocialis intézmények folyamatos valtozo

Kulturalis intézmények folyamatos valtozo

Igazgatasi intézmények folyamatos id&szakos

Az elvi modell arra mutat ra, hogy az egyes intézménytipusoknal eltéré lehet az energetikat
érint§ beavatkozas madja.

A kozszférdban is a hGenergia irdnti igény csokkenését prognosztizaljuk az energetikai
fejlesztések, korszerdsitések miatt.

3.3 Zalaegerszeg energiafogyasztasa

Magyarorszagon jellemz&en a villamos energia és a foldgdz, tovabba a tlzifa szolgal a
teleplilések energiaellatasara, minden mas (fit6olaj, k6szén, megujuldk) aranya 6sszesen 5
szazalékot tehet ki. Az energia igény legjelentGsebb része, a felhasznalt 6sszes energia 40 %-
a az éplletek fenntartdsara forditédik, ennek mintegy kétharmada a f(itést és h(itést
szolgdlja. A haztartasok energiafelhaszndlasanak megkdzelitéleg 80 %-a h6energetikai célu
felhasznalds (f(ités, haszndlati meleg viz, valamint f6zés), amely nagyrészt vezetékes
foldgazzal Gzemel6 egyéni flitGkészilékekkel vagy ahol az kiépllt, kozosségi tavhbérendszeren
keresztlil keril kielégitésre. A f(itéssel és h(itéssel kapcsolatos kiaddsok a lakossag és a
kozileti szektor rezsikoltségének jelentls tételét képezik, ami elérhet§ a haztartasok
jovedelmének 25-40 %-at is.

A fentiek Zalaegerszegen is érvényesek. A lakossagi és civil szféra, a kozszféra és a gazdasag
energiaigényét meghatdrozéan hdldzati villamos-energia és foldgaz elégiti ki. Geotermikus
rendszerek biztositjdk ugyanakkor a Zala Megyei Korhdz pdzvai egységének ellatdsat,
valamint a Gébarti Szabadidé Komplexum energiaigényét. Nyilvantartas hijan nehéz becsiilni
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az egyedi, haztartasi megujuld rendszerek szamat és teljesitményét. A kozintézményekben
az utébbi években két kisebb egyedi napkollektoros rendszer épilt ki.

3.3.1 Villamos energia igény
3.3.1.1 Zalaegerszeg teljes villamos energia igénye

Avillamosenergia termelés hazai helyzete

A hazai villamosenergia igényt kielégit6 erémiivek névleges kapacitdsa Magyarorszagon,
2010 végén 9317 MW volt, amibdl 23 nagyer6mi biztositott 7859,9 MW-ot, a tovabbi
1421,1 MW-ot pedig az 50 MW alatti, dont6en gazmotoros, kisebb mértékben megujuléd
energiaforrassal m(ikodé kiserémiivek adtak (amik nagy részét a megvaltozott szabalyozas
miatt megsz(int dotdlt atvételi ar hatasara leallitottak). Az er6mdvi szektort mara az
eloregedés veszélyezteti, mikozben a legljabb, a méretét tekintve az egyik paksi blokkal
egyez6 kapacitasu gonyli E-ON gazer6m(i 2012-ben kapacitasa mintegy 10 %-at sem tudta
kihaszndlni, aminek a magas gazar mellett, a villamos energia aranak vilagpiaci csokkenése
miatt olcsébb import és a hazai kereslet visszaesése volt az oka. A villamos energia szektor
kulcsa a jov6ben a paksi atomerémd( és annak kormanyzati tervek szerinti fejlesztése, ami a
jelenlegi szintr6l a teljes hazai aramigény 55 %-ra emelkedik, ezzel hosszu tavra
meghatdrozva a hazai klimavédelmi és energetikai iranyokat.

A szomszédos osztrak tartomanyokban (Burgenlandban és Alsé-Ausztridban egyarant) mar
2013-ban 100 %-ban megujuldkbdl allitjdk el6 a szikséges villamos energiat, és a teljes
energiaigény 45 és 50 %-at! A hazai villamos energiatermelésen belil a megujulék szerepe
minddssze 9,0 % korili. A jelenlegi kormanyzati tervek szerint ez a helyzet csak kis
mértékben valtozik, mivel a Nemzeti Energia Stratégia az energiastruktura valtds soran az
y,alacsony CO, intenzitasu villamosenergia termelés aranyanak novelése” mellett a
,megujuld és alternativ h6termelés elterjesztését” célozza meg ,els6dlegesen, de nem
kizarélagosan”.'® A hazai hivatalos célkitiizések szerint'! a villamos energia-ellatason beliil a
megujuldk aranya 2020-ra 10,9 % lesz, amit els6sorban a nap- és a szélenergia mellett a
geotermikus energia elsédleges felhasznalasaval allitunk elé.

A fogyasztdi oldalon a bruttd villamosenergia-felhasznalas a valsagot megel6z6 két évtized
alatt 21%-kal n6tt, mig 2008-t6l kezd6d&en 2009-ig, a gazdasagi valsag hatasara mintegy 6%-

' Nemzeti Energia Stratégia, vezet6i 6sszefoglalé
" Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terve
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kal visszaesett az el6z6 évekhez viszonyitva. 2010-ben azonban mar Ujra 2-3%-0s novekedés
volt tapasztalhato.

2012-ben a villamosenergia-termelés, mintegy mint 9 %-a szdrmazott megujulo forrdasbol,
aminek 68,5%-a biomassza eredetii. Ebben jelent6s részt képvisel a tlzifa szénnel vald
egylittégetése rossz hatékonysagu, elavult erém(ivekben, amelyek kivaltasa fenntarthatésagi
és energiahatékonysdgi szempontok alapjan is indokolt. A megujulé villamosenergia-
termelésen belil a szélerémdvek részesedése 13,4%, a vizerémdiveké 9,7%, a biogazé 2,2%, a
kommundlis hulladék eredetii energiatermelés pedig 6,2%."

Zalaegerszeg villamos-energia fogyasztdsa

Zalaegerszeg varos villamos energia ellatasat, és a felhaszndlt villamos energia mennyiségét
a 7. sz. tablazat tartalmazza.

3 A haztartasok
Szolgaltatott .. B L.
. részére . . Haztartasi
osszes , Villamosenergia- . .
) . szolgdltatott j i villamosenergia
villamosenergia . . fogyasztok szama . )
L. villamosenergia fogyasztok szama
mennyisége L, [db]
mennyisége [db]
[1000 kWh]
[1000 kWh]
2009 198 862 55 464 37 567 34930
2010 202 554 50951 38 240 34911
2011 228 625 50 325 37972 34785
2012 196 308 48 437 38082 34782

6. tabldzat - Zalaegerszeg lakossdgi villamosenergia igénye 2009-2012 (Forrds: KSH)

2 Nemzeti energiastratégia
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A vdllalkozdi szektor villamosenergia fogyasztdsa

A villamosenergia fogyasztason belil jelent6sebb aranyt képvisel§, mikodé vallalkozasok
szdma csokkenést mutat a jelen stratégia 3.1 pontjaban leirtak szerint. Ebbdl fakaddan a
teljes villamos energiafogyasztds mennyiségében is csdkkenés volt varhaté. A 2008-tdl
hirtelen visszaesé energiafelhaszndlds mogott is a pénzlgyi valsag miatt a feldolgozdipar
csokkend fogyasztasa huzodik meg. Zalaegerszegen is hasonlé folyamatok mentek végbe,
2009-ben a varos tobb nagyobb termelS vdllalatdban is visszaesett a megrendelési
mennyiség, néhany lizem be is zart.

A teljes fogyasztasban a feldolgozdipar teljesitménye komoly szerephez jut, igy a varos
villamosenergia felhaszndldsanak alakuldsdra jelent6s hatassal van. Ezt tamasztjak ald a
munkanélkiliségi statisztikdk is, 2009-ben regisztraltak a legtobb allaskeres6t helyben.

A hdztartdsok villamosenergia fogyasztdsa

Az elmult hat évben a haztartdsok éves villamos energiafelhaszndlasa nagyjabol hasonld volt.
Zala megyében az egy fogyasztéra jutd felhaszndlas tekintetében kisebb mértékd csdkkenés
figyelhet6 meg, mint a régié masik két megyéjében.

A villamosenergia egyik meghatarozd felhaszndldi csoportja a hdaztartasok, amely kozel
azonos aranyban osztozik a fogyasztason, mint a feldolgozé ipar. Az utébbival ellentétben
azonban itt a fogyaszték nagy szdma vesz igénybe egyenként kis energiamennyiséget. Mig a
fogyasztok szamabdl a haztartdsok 91,30 %-ot tettek ki, a teljes varosi villamosenergia
fogyasztasbdl minddssze 24,67 % értékkel részesultek. Ezen a téren Zalaegerszeg szerepe az
energiatudatossag és a megujuldk alkalmazdsat tdmogatd informacids és tandcsadd
szolgaltatasok megteremtése, tovabba a lakossagi piacra dolgozd, elsésorban helyi székhely(
és/vagy telephelyli KKV-k fejl6édésének, kiszamithatd, kedvezd mi(ikodési korulményei
tdmogatdasa terén van.
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5. dbra - Szolgdltatott villamosenergia (Forrds: KSH adatai alapjdn sajdt szerkesztés)
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6. dbra - Villamos energia fogyasztok szama (Forrds: KSH adatai alapjdn sajdt szerkesztés)

Zalaegerszeg teljes villamos energia igényén bellil a lakossagi fogyasztas mintegy 12,7 %-kal
csokkent 4 év alatt, az ipari (és intézményi) fogyasztas is a bazis értéknél alacsonyabb szintre

ugrott vissza.

A fentiek alapjan és a 2.1-es pontban leirt allapotok, trendek figyelembe vételével meg lehet

becsilni Zalaegerszeg villamos energiaigényét az elkbvetkezendd évekre.

Lakossag
szama

Villamos
energia (1000
KWh)

Lakossagnak
szolgdltatott
(1000 KWh)
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2012 61849 196 308 48 437

2020 58 000 184 090 45 423

2025 56 000 177 740 43 856

7. dbra - A villamos energia fogyasztds tendencidi

A lakossagi fogyasztas jov6beli alakuldsat tekintve nem hagyhato figyelmen kivil a népesség
eloregedése és a varos |élekszamdnak a csokkenése sem, ami tovabbi 5-10 % energiaigény
csokkenést is eredményezhet 2025-ig.

A lakossag villamosenergia fogyasztasat a lélekszaman kivil a lakasonként létszam, az
életviteli lehet6ségek és szokasok, tovabbd az hatdrozza meg, hogy a haztartasi eszkdzok
terén milyen felszerelt a lakas, illetve hogy ezeket az eszkdzoket a lakdk milyen gyakran
tudjdk kisebb fogyasztasira cserélni. Mivel az EU szabdlyozasa évek o6ta kiterjedt az
elektromos eszkdzok energiaigénye csokkentésére is, igy az Ujabb késziilékek ritka kivétellel
kisebb fogyasztas mellett tudnak jobb min6séget biztositani. A hazai értékesitések szamat
vizsgalva azonban az allapithaté meg, hogy a 2008-as kezdetl pénzligyi és gazdasagi valsag
6ta nem csak az Uj autdk és a lakdsok értékesitése zuhant le, hanem a haztartdsi gépeké is.

A CECED Magyarorszdg Egyesiilés, a hazai jelentGsebb haztartdsi gépek forgalmazdinak
érdekképviseleti szerve dltal a GFK Hungaria révén elvégzett felmérés szerint 2013.
januarjdig (2009 6ta) n6tt a haztartasi gépek atlagos életkora. Gépeink 46 %-a 8 évnél
idGsebb, és ezek teszik ki az 6sszes fogyasztas 73 %-at! ,Mig 2009-ben ezek a régi gépek
évente 2 673 589 MWh energiat fogyasztottak, ez 2013-ra 3 009 362 MWh-ra emelkedett.
Ha ezt ,,CO2-ldbnyomban” kellene meghatdrozni, akkor azt |athatnank, hogy az elmult 4
évben 1663 450 tonnardl 1942 346 tonnara nétt nagyhaztartasi gépeink CO2-kibocsatasa.
Az unids szabalyozas szerint a tagallamoknak évi 1% villamosenergia megtakaritast kell
elérni. A CECED Magyarorszag 2009-es tanulmdnya szerint ez az 1% Magyarorszag szdmara
1538 100 tonna CO2-megtakaritast jelentett. Lathatd tehat, hogy mekkora megtakaritasi
potencial rejlik az 6reg haztartasi gépek cseréjében: Magyarorszag az évi 1%-os el8irast

béven teljesitené, ha minden régi gépet a haztartasok takarékos, Uj késziilékre cserélnének.”
13

3 CECED Magyarorszag Haztartdsigép-gyarté és -forgalmazé Erdekérvényesits és —képvisel Egyesiilés fogyasztéi felmérés
2012. november és 2013. januar kdzott. http://www.cecedhu.hu/aktualis/hirek/68/
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A villamos energia ellato hadlozat

Zalaegerszegen a villamos energiat az E-ON Zrt. két 130/20 kV-os transzformatorallomassal
biztositja. A haldzat teljes korlinek mondhatd, a varosban ellatatlan terilet nincs, a kiépitett
kapacitdsokkal a jelenlegi igények kielégithet6k, ugyanakkor amint arra, az Integralt
Teleplilésfejlesztési Stratégia helyzetfeltarasa ramutat, jelentés vdllalkozdi befektetések
esetén a rendszer kapacitasbdévitése elengedhetetlen. A jelenlegi ellatasi rendszer miikodése
a varos terilletén kornyezetterhelést nem okoz.

A 20 kV-os hdldzat fejlesztésének a kotelezettsége a privatizacids szerz6dés szerint az E-ON
ZRt-t terhelnéA fejlesztés azonban mind ezen, mind a nagyobb, 120 kV-os halézaton
elmaradt az elvarhatdétdl, ami jelentés akadalya a megujuldkkal termelt villamos energianak
az orszagos haldzatra vald - az ellatasbiztonsagot nem veszélyeztet6 - feltoltésének.

A Magyar Villamos Mdvek dltal vezetett nyilvantartds alapjan az orszag éves villamos energia
fogyasztasa 40 000 GWh érték koril ingadozik.

Az MVM adatai szerint kimutathato hdlozati veszteség megkézeliti a 10%-ot, ami jelentés
orszdgos megtakaritdsi potencidlt jelent egy erds6dé decentralizalt energiaelldatds
fejlesztése esetén.

A Zalaegerszegen megtakaritott és a megujulébdl megtermelt villamos energia a
tovabbiakban nem igényel tavolsagi szallitast. Figyelembe véve, hogy a legkdzelebbi hazai,
vagy import forras esetén a legkozelebbi osztrdk vagy dél-eurépai erém( is 150 km-es
tdvolsagon kivil esik, minden zalaegerszegi megtakaritas tovabbi jelent6s szallitasi veszteség
megtakaritast, igy tovabbi CO2 kibocsatds csokkentést és a fosszilis energiahordozoktél vald
fliggetlenedést is eredményez. Az igy megtakaritott CO2 kibocsatas ujabb értékesitheté
karbon-kvotat jelent a nemzetkozi piacon, a kiadasok csokkenésén tul tobbletforrasokat
bevonva tovabbi megtakaritasokra.
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3.3.1.2 Zalaegerszeg MJV és intézményei villamosenergia igénye

A varos és intézményei Osszesitett villamos-energia fogyasztdsa két f6 tételbdl all: az
intézmények, hivatali épliletek és egyéb fogyasztok valamint a kozvildgitds igénye.

Az ,Okovaros Program” keretében 2012-ben indult el a vdrosi intézmények teljes kori
energetikai felmérése. Az intézményi auditok felmérték a létesitmények meglévé
éplletszerkezetének sajatossagait, az éplletgépészeti és energetikai rendszereket,
Osszesitették és dsszehasonlithatdva tették az energiafogyasztast. A kapott adatok alapjan
tervez6i javaslat késziilt az energia-megtakaritasra, azon belil is kiemelt figyelemmel a
megujuld energia hasznositdsdra. Az elkészllt auditok alapjan tervezi meg a vdros az
intézményi felujitasi tevékenységet.

Zalaegerszeg MJV és intézményei éves villamos-energia igényét kozbeszerzési eljaras
keretében szerzi be. A 2013-as évre a szerz6dott mennyiség 3,44 GWh, a tényleges
fogyasztas ennél kevesebb, 2,92 GWh volt. A véros teljes energiaigényének mintegy 12 %-at
tehat a vdros és intézményeinek villamos-energiaigénye jelenti.

A kovetkez6kben az egyes intézményi energiafogyasztdsokat harom fejlesztési teriiletbe
sorolva targyaljuk. Ennek az alapja a ,Zalaegerszeg Vdaros geotermikus energia hasznositasi
koncepcidjanak kialakitdsa” cimd, az ELTE Geofizikai Intézete daltal készitett tanulmanyban
javasolt fejlesztési teriiletek lehatdrolasa. Mivel Zalaegerszeg szamara a geotermikus energia
hasznositdsara a régid tobbi megyei jogu varosdahoz képest jo adottsdgai vannak
(Nagykanizsan van még hasonldan j6 lehetdség), ezért ezzel a felosztassal is szeretnénk
tovabbéltetni az ELTE szakért6i javaslatai megvaldsitdsanak esélyét.

A harom fejlesztési teriilet:
- 1. Belvaros, a Kérhaztél a Sportcsarnokig, a Biré Marton utcatdl az Ady utcaig

- Il. Landorhegy, de a geotermikus tanulmanyhoz képest kib&vitve a Platdn sor mentén a
Laktanya teriletét is magaba foglaldan

- lll. K6zépnyugati varosrész, a Vizslaparki és Platan sortdl északra, a Varosi Sportcentrumig
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I. Belvaros, a Kérhaztdl a Sportcsarnokig, a Biré Marton utcatél az Ady utcaig

16. | Zalaegerszegi Gondozasi K6zpont 8900 Zalaegerszeg Kossuth u. 58-60. 19 500
22. |Belvarosi Id6sek Klubja 8900 Zalaegerszeg Kossuth u. 58-60. 57 222
19. | Szocialis klub 11. sz Id&sek Klubja 8900 Zalaegerszeg Kosztolanyi u. 23. 3545
ZeGesz 8900 Zalaegerszeg Kis u. 8.
26. | Tipeg6 Bolcséde 8900 Zalaegerszeg Kis u. 8. 15228
27. | l.sz bélcs6de konyha 8900 Zalaegerszeg Kis u. 8. 12374
29. | Cseperedd Bolcs6de 8900 Zalaegerszeg Pet6fi u.21-25. 14 229
68. | Kis utcai 6voda 8900 Zalaegerszeg Kis u. 8. 32585
71. | Kosztolanyi D. téri Tagdvoda 8900 Zalaegerszeg Kosztolanyi tér 25. 8 158
70. | Petdfi utcai Tagovoda 8900 Zalaegerszeg Pet6fi u.25-29. 20583
69. | Radnoti utcai Székhelydvoda 8900 Zalaegerszeg Radnéti u. 1. 8280
80. ﬁli\:ofirllzrlf/lﬁile:f;l:ts:tzlji, Ii'lcg]zr::(zél:;n és 8900 Zalaegerszeg Kisfaludy u. 2. 99 350
81. | Buzsaki Haz 8900 Zalaegerszeg Kisfaludy u.2. 2167
82. | Petdfi Sdndor Székhelyiskola 8900 Zalaegerszeg Kosztolanyi u. 17-21. 46 566
83. | Ddzsa Gyorgy Tagiskola 8900 Zalaegerszeg Kis u. 6. 44 495
B ony | 0 | wepeses | waolgws, | 7
110. | Art Mozi I.( Art Mozi és Hangversenyterem) 8900 Zalaegerszeg Széchenyi tér 4-6. 20088
111. | Art Mozi Il 8900 Zalaegerszeg Széchenyi tér 4-6. 8 000
?:]éjc:éc;s:qsézz;tlétesitmények Gondnoksag 8900 Zalaegerszeg Oktéber 6. tér 16.
8. |V.S.G. Irodahaz 8900 Zalaegerszeg Oktéber 6. tér 16. 89 315
12. | V.S.G. Modellezé Klub 8900 Zalaegerszeg Munkacsi u. 1335
13. | V.S.G. Radids Klub 8900 Zalaegerszeg Oktéber 6. tér 19. 2422
14. | V.S.G. Udvari garazs 8900 Zalaegerszeg Oktéber 6. tér 19. 0
15. | V.S.G. ZTE utanpdtlas 8900 Zalaegerszeg Oktéber 6. tér 19. 971
114. | ZMJV Polgarmesteri Hivatala 8900 Zalaegerszeg Kossuth L. u. 17-19. 180 567
132. | Csaladsegit6 Szolgalat Széchenyi tér 5. 8900 Zalaegerszeg Széchenyi tér 5. 13 680
133. | Irodahdz Széchenyi tér 5. 8900 Zalaegerszeg Széchenyi tér 5. 78 084
134. | Diszterem Széchenyi tér 5. 8900 Zalaegerszeg Széchenyi tér 5. 960
135. | Tanacsterem Kossuth L.45. 8900 Zalaegerszeg Kossuth L. u.45. 83750
131. | CKO 8900 Zalaegerszeg Berzsenyi u.9. 2 052
23. | GESZ raktar 8900 Zalaegerszeg Berzsenyi u. 8. 12
24. | GESZ raktar 8900 | Zalaegerszeg Berzsenyi u. 8. 12
25. | GESZ raktar 8900 Zalaegerszeg Berzsenyi u. 8. 12
32. Il. Hazi Gyermekorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Berzsenyi u.13./A 2967
6. | Hevesi Sandor Szinhaz 8900 Zalaegerszeg Kosztolanyi tér 3. 248 680
116. | Polgarmesteri Hivatal Széchenyi tér 3. 8900 Zalaegerszeg Széchenyi tér 3. 2 000
1. | Deak Ferenc Megyei és Varosi Konyvtar 8900 Zalaegerszeg Dedk Ferenc tér 6. 78 015
3. | Gocseji Muzeum 8900 Zalaegerszeg Batthyany ut 2. 40 468
38. | VIL. Hazi Gyermekorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Berzsenyi u.13./A
45. | IV. FelnGtt Haziorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Berzsenyi u.11./A
55. XV. | Felngtt Haziorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Berzsenyi u.11./A 3662
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65. ZEGESZ (Kosztolanyi tér 5.) 8900 Zalaegerszeg Kosztolanyi u. 25. 3000

63. Védbnok 8901 Zalaegerszeg Pet6fi u. 21-25. 1600
Zalaegerszegi Belvérosi Il sz. Ovoda 8900 Zalaegerszeg Radnéti u. 1.
Belvarosi Magyar-Angol Ket TanitésiNyelvi | g0y | zajzegerszeg | Kosatoldnyiu. 17-21

106. | Tourinform Iroda 8900 Zalaegerszeg Széchenyi tér 4-6. 2285

120. | Szokékut 8900 Zalaegerszeg Berzsenyi u.l. 6 000

136. | Nyilvanos WC 8900 Zalaegerszeg | Széchenyi tér 1. 5001

140. | Ont6z8 berendezés 8900 Zalaegerszeg Kossuth L.u.1. 0

162. |jelz6lampa 8900 Zalaegerszeg Kosztolanyi u.10. 800

Osszesen: 1283784

Il. Landorhegy, de a geotermikus tanulmanyhoz képest kibévitve a Platdn sor mentén a

Laktanya teriiletét is megdba foglaléaan

18. | Gondozéhaz 8900 Zalaegerszeg Landorhegyi u. 13. 34283
30. | Urhajds Bolcséde 8900 Zalaegerszeg Urhajés u. 2. 22011
77. | Kodaly Zoltan utcai Tagévoda 8900 Zalaegerszeg Kodaly Zoltan 4.15. 9617
79. | Landorhegyi uti Tagévoda 8900 Zalaegerszeg Landorhegyi u15/A 5221
76. | Urhajos utcai Székhelyévoda 8900 Zalaegerszeg Urhajos u. 2. 12 258
;ZZ?S!EEEW és Pais Dezs6 Altaldnos Iskola, 8900 Zalaegerszeg Landorhegyi u. 12.
87. | Landorhegyi Székhelyiskola 8900 Zalaegerszeg Landorhegyi u. 12. 75939
88. | Pais DezsG Tagiskola 8900 Zalaegerszeg Pais D.u.2. 40921
Varosi K6zépiskolai Kollégium 8900 Zalaegerszeg Gocseji u. 16.
9. I;,',eé';'jft”ka Kbzepiskolai Székhelykollegium 8900 | Zalaegerszeg Gécseji u. 16. 24 303
97. I;!Z'g;z”ka Kbzépiskolai Székhelykollégium 8900 | Zalaegerszeg Gocseji u. 16. 42 815
7. | Hevesi Sandor Szinhaz Diszletm(hely 8900 Zalaegerszeg Gocseji u.16. 62 337
95. | Kovacs Karoly Tagkollégium "B" épilet 8900 Zalaegerszeg Puskas T.u.3. 26 950
99. | Kovacs Karoly Tagkollégium "A" épilet 8900 Zalaegerszeg Puskas T.u.1. 28 467
98. | Kaffka Margit Kollégium 8900 Zalaegerszeg Puskas T.u.2. 25659
104. | Keresztury Dezsd Varosi MUvelSdési Kozpont 8900 Zalaegerszeg Landorhegyiu. 21. | 143289
49. |IX. |Feln6tt Haziorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Gasparich u. 26. 2714
146. |Jelz6lampa 8900 |Zalaegerszeg Platansor u. 8. 800
20. | Landorhegyi IdGsek Klubja 8900 |Zalaegerszeg Platansor 4. 4944
33. |IV. | Hazi Gyermekorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Landorhegyi u. 8. 2244
34. Hazi Gyermekorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Landorhegyi u. 8. 129
37. | VI. | Hazi Gyermekorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Landorhegyi u. 8. 1483
46. | V. FelnG6tt Haziorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg GOcseji u. 53. 4960
50. | X. FelnG6tt Haziorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Landorhegyi u. 4. 1919
54. | XIV. | Feln6tt Haziorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Landorhegyi u. 31. 2165
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56. | XVI. | Feln6tt Haziorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Landorhegyi u. 31. 5041
61. Feln6tt Haziorvosi korzet 8901 Zalaegerszeg Landorhegyi u.31. 1500
64. | VédénaGi Szolgalat 8900 Zalaegerszeg GOcseji u. 53. 4000
145. | Sebességmérd 8900 Zalaegerszeg Landorhegyi u. 11. 1044
Zalaegerszegi Landorhegyi Ovoda 8900 Zalaegerszeg Urhajos u. 2.
148. Sarga villogo 8900 Zalaegerszeg Landorhegyi u.15. 800
Osszesen: LH/EE
Il K6zépnyugati varosrész, a Vizslaparki és Platan sortdl északra, a Varosi Sportcentrumig

17. Gondozasi Kdzpont Id6sek Otthona 8900 Zalaegerszeg Gasparich u. 3. 115324

66. Mikes k utcai Tagdévoda 8900 Zalaegerszeg Mikes K.2/A 4 863

90. Kolcsey Ferenc Gimndazium 8900 Zalaegerszeg Rakédczi u. 49-53. 108 932

91. Koélcsey Ferenc Gimnazium Iroda 8900 Zalaegerszeg Rakéczi u. 49-53. 1317

92. Koélcsey Ferenc Gimnazium Porta 8900 Zalaegerszeg Rakéczi u. 49-53. 620

93. Zrinyi Miklés Gimndazium 8900 Zalaegerszeg Rakdczi u. 30. 73 000

94. Zrinyi Miklés Gimnazium Udvari épllet 8900 Zalaegerszeg Rakdczi u. 30. 3691
9. V.S.G. Ifi ABC 8900 Zalaegerszeg Vagohid u.16. 49 206

10. V.S.G. Teniszhaz 8900 Zalaegerszeg Vagodhid u.16. B 39294

147. |Jelz6lampa 8900 Zalaegerszeg Gasparich u. 9. 3400

Osszesen: ekl
Egyéb, (be nem sorolt) teriiletek:

Ssz. | Székhely- v. tagintézmény neve Irsz. Helyiség Cim kWh/év
2. |Keresztury Haz 8900 Zalaegerszeg Bartok B. ut. 60. 154
4. | Falumidzeum 8900 Zalaegerszeg Falumuizeum utca 1. 15091
5. | Gocseji Muzeum vendégszoba 8900 Zalaegerszeg Varkor at 2. 184
11. | V.S.G. L6tér 8900 | Zalaegerszeg Ebergényi u.45. 4383
21. | Andrashida Id&sek Klubja 8900 | Zalaegerszeg Andréshida u.5. 2629
28. | Napsugar Bolcséde 8900 Zalaegerszeg Napsugar u.31. 18 882
31. |1 Hazi Gyermekorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Ola u. 10-12. 2472
35. | V. Hazi Gyermekorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Kinizsi u. 105. 1766
36. Hazi Gyermekorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Kinizsi u. 105. 650
39. [ VII. | Hazi Gyermekorvosi kdrzet 8900 Zalaegerszeg Hegyalja u. 39. 3667
40. |IX. |Hazi Gyermekorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Nemzet6r u. 34. D 1210
41. | Xll. | Hazi Gyermekorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Nemzetér u. 15. 1307
42. |1 Hézi Gyermekorvosi kérzet 8900 | Zalaegerszeg Ola u. 10-12.

43, |1 FelnGtt Haziorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Ola u. 10-12. 1435
44. |1l Felndtt Haziorvosi korzet 8900 | Zalaegerszeg Ola u. 10-12. 2 090
47. | VII. |Felnétt Haziorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Wilassics Gyula u. 13. 657
48. | VIII. | Feln6tt Haziorvosi kdrzet 8900 | Zalaegerszeg Kélcsey u.11. 1865
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51. | XI. | Feln6tt Haziorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Koztarsasag u.55./A 2142
52. [ Xll. | Feln6tt Haziorvosi korzet 8900 | Zalaegerszeg Gazdasag u. 21. 748
53. | XIll. | Feln&tt Haziorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Koztarsasag u.55. 746
57. | XVII. | Felnétt Haziorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Matyas kiraly u. 16. 6 305
58. | XX. | Feln&tt Haziorvosi korzet 8900 | Zalaegerszeg Baros G.13 6
59. | XXI. | Feln&tt Haziorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Koztarsasag u.55. 1213
60. | XXIl. | Feln6tt Haziorvosi korze 8900 | Zalaegerszeg Wilassics Gyula u. 13. 2087
62. | Orvosi Ugyelet 8900 | Zalaegerszeg Boffy L.u. 12 647
67. |Ségodi Ovodai Csoport 8900 | Zalaegerszeg Sagodi 1.92. 4 000
72. | Szent Lészlé ati Tagdvoda 8900 | Zalaegerszeg Szent Laszo u.53. 9204
Zalaegerszegi Kertvarosi Ovoda 8900 Zalaegerszeg Csillag koz 1.
73. | Csillag kozi Székhelyévoda 8900 | Zalaegerszeg Csillag koz 1. 11292
74. | Napsugar utcai Tagévoda 8900 Zalaegerszeg Napsugar u.31. 6948
75. | Andrashidai Tagévoda 8900 Zalaegerszeg Gatut 1. 12 392
78. | Bazitai Ovodai Csoport 8900 Zalaegerszeg Toposhazi u.7. 5119
Kertvarosi Altaldnos Iskola 8900 Zalaegerszeg Koztarsasag u. 68.

85. | E6tvos Jozsef Székhelyiskola 8900 Zalaegerszeg Koztarsasag u. 68. 61796
86. | Liszt Ferenc Tagiskola 8900 Zalaegerszeg Varkaus tér 37413
89. IPnétlé')Zc;lél-:;rvéth Adam Alapfoku Mivészetoktatdsi 8900 | Zalaegerszeg Kdztarsasag u. 2/A. 20828
100. | 1zsak Imre AMK+Ovoda 8900 | Zalaegerszeg Szivarvany tér 1-3. 62 293
101. [ Oveges Jozsef AMK 8900 | Zalaegerszeg Iskola u. 1. 73122
102. zilzgiszzgi Varosrészek MivelGdési Kozpontja 8900 | Zalaegerszeg Apéczai tér 5. 82939
103. | Alséerdd Tabor 8900 | Zalaegerszeg Alséerdd u.100. 800
105. | Vérosi Hangverseny és Kiallitoterem 8900 | Zalaegerszeg Ady E. u. 14. 14 183
107. | Kézmlives haz 8900 | Zalaegerszeg Gabarti u. 144. 32242
108. | Botfa Kultuthaz 8900 | Zalaegerszeg Botfa u.68.

109. | Erzsébethegyi M(iv.Haz 8900 Zalaegerszeg Erzsébethegy 5. 91
112. | Botfa Mivel6dési haz 1 8900 | Zalaegerszeg Botfa u.68. 80
113. | Botfa Miivel6dési haz Ill. 8900 | Zalaegerszeg Botfa u.68. 942
115. | Alséerd6 Hétvégi Haz 8900 | Zalaegerszeg Alséerdei u. 11. 1582
117. | Peremkerulet (orvosi rendeld) 8900 | Zalaegerszeg Bazitai u. 1. 286
118. | Szokékut 8900 | Zalaegerszeg Disz tér 2. 29 846
119. | Székékat 8900 | Zalaegerszeg Matyas kiraly u. 1. 6 804
121. F;;:tgtlgr\z/izcr:;i; Evekben Alapitvany 8900 | Zalaegerszeg Besenyé u.20. 460
122. | Szent Istvan Szobor 8900 | Zalaegerszeg Nyerges u.1. 5660
123. | Vasarcsarnok (I.Galéria ,lzlet,Iroda) 8900 | Zalaegerszeg Mérleg Tér 1. 330
124. | Véasarcsarnok (F6mérg) 8900 | Zalaegerszeg Mérleg Tér 1. 35500
125. | Vasarcsarnok (Olt6z8) 8900 | Zalaegerszeg Meérleg Tér 1. 100
126. | Vasarcsarnok(Edénybolt) 8900 Zalaegerszeg Mérleg Tér 1. 50
127. | Vasarcsarnok (Il.Galéria ,uzlet,Iroda) 8900 | Zalaegerszeg Mérleg Tér 1. 0
128. Onkormanyzat Kazinczy 8900 | Zalaegerszeg Kazinczy tér 11. 13 152

Tér 11.
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129. | Polgarmesteri Hivatal Ady E. u. 15. 8900 | Zalaegerszeg Ady E. u. 15. 15 000
130. | Ontézés LIDL mellet 8900 | Zalaegerszeg Balatoni ut 0
137. | Peremkeriilet (posta) 8900 | Zalaegerszeg Cséacsbozsok 1. 7 535
138. | Pézva Kényvtar 8900 | Zalaegerszeg Pézva u.102. 400
139. | Szokéskut 8900 | Zalaegerszeg Vizslaparki u.12. 400
141. | Sz6kékut/Ivokat 8900 Zalaegerszeg Disz tér 1. 0
142. | Termalkut 8900 | Zalaegerszeg Mez6 u. 1. 1
143. | Sebességmérég allomas 8900 | Zalaegerszeg Kérmendi u.1. 300
144. | Forgalomoranyitd lampa 8900 | Zalaegerszeg Kéztarsasag u.47. 3 600
149. | Séarga villogé 8900 | Zalaegerszeg Balatoni u. 10. 3105
150. | Sérga villogd 8900 | Zalaegerszeg Zrinyi M u. 2. 1
151. | Kerékparos villogd 8900 | Zalaegerszeg Zrinyi M u. 40. 400
152. | Sérga villogd 8900 | Zalaegerszeg Bibor u. 800
153. | Sarga villogo (SPAR) 8900 | Zalaegerszeg Alséerdei u. 800
154. | Gsilla DGIS 6. 8900 | Zalaegerszeg Csilla DGIG 6. 200
155. | Egerszeghegy Kapolnahegy 1/X vizkut 8900 | Zalaegerszeg Kaponahegy 1/X 100
156. | Pézva Kényvtar(Tanacshaz) 8900 | Zalaegerszeg Pdzva u. 102. 400
157. | Sdgod Konyvtar 8900 | Zalaegerszeg Sagodi u.129. 450
158. | X. Hazi Gyermekorvosi korzet 8900 Zalaegerszeg Zarda u.13. 1
159. Hézi Gyermekorvosi kérzet 8900 | Zalaegerszeg Zérda u.13. 1
160. | VI. |Feln6tt Haziorvosi kérzet 8900 | Zalaegerszeg Zarda u.13. 1
161.|lll. | Feln&tt Haziorvosi korzet 8900 | Zalaegerszeg Zarda u.13. 1
163. | sebesség mérs 8900 | Zalaegerszeg Kispest u. 2. 300
164. | Sarga villog6(SPAR) 8900 Zalaegerszeg Alséerdei u. gyalogatk 300
165. | Szokskat 8900 | Zalaegerszeg Piac tér 3617 300
OSSZESEN (kWh/2013) 648 186
Az egyes intézmények 6sszesitett villamos energia igénye
. Belvaros 1283784
. Landorhegy 587813
1l. Ko6zép-nyugat 399647
V. Fennmarado, be nem sorolt intézmény 648186
Osszesen 2919430

7/a/b/c/d. tablazat - Zalaegerszeg MIJV intézményeinek 2013. évi

fogyasztasa.

villamosenergia

A varos intézményeinek a villamos energia fogyasztasa mintegy 128 454 920 Ft, aminek
optimalizalassal mintegy 10 %-a takarithaté meg.
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Ez a mennyiségl villamos energia 2 650 kW teljesitményl napelemmel lenne el8allithato,
ebben az esetben a teljes mennyiség CO kivalthatd lenne helyben el6allitott megujuld
energidval. Mivel az intézmények alig tizede haladja meg az éves 55 000 kWh-t, elviekben

mindegyikhez hozzdrendelhetd egy haztartdsi méretd, 50 kWp teljesitmény alatti napelemes

rendszer.
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A fejlesztésre javasolt korzetek térképe.

35



3.3.1.3 Kozvilagitas

A kozvilagitds biztositasa az dnkormanyzatok kotelezéen ellatandd feladatai kdzé tartozik,
vagyis megkeriilhetetlen kiadast ré a telepllésekre. Zalaegerszeg Megyei Jogu Vdaros
kapcsolddo villamosenergia vasarlasra és tovabbi mintegy 20 millié forintba kerl a rendszer
karbantartdsa. A rendszerelemek nagy hanyada évtizedes technoldgiat képvisel, a legutolsé
nagyobb volumen( fejlesztésre 2007-2008-ban kerilt sor eurdpai forrasok bevonasaval. A
rendszer az elmult harom évi (2010. janudr 1-e és 2012. december 31-e kozotti) villamos
energiafogyasztasa teljes telepiilésre 6678 171 kWh volt. A vdros 2,6 GWh mennyiség
szallitasara szerz6dott 2013-ban a szolgaltatdval.

.....

rendszere megujitasarél és két palydzat benyujtdsardl a Kornyezet és Energia Operativ
Program kiirdsara. A két nyertes palydzat két meghatdrozott varosi teriletet érint és
Osszesen, mintegy 1 millidrd forintos beruhdazassal teszi takarékosabba a kozvilagitast. A
fejlesztésekre 2014-ben keriil sor.

A fejlesztés nyoman 1204 742 KWh megtakaritas keletkezik, a kozvilagitds energiaigénye
éves szinten nagyjabdl megfelez6dik. A kozvilagitds villamosenergia igénye a fejlesztést
kovetéen igy évi mintegy 1 400 000 kWh korlli energiaigény marad fenn a varos
kozvilagitasa lzemeltetésére.

NN

a varos, megujulé energiaforrast kozvetlenldl nem haszndl fel a rendszer. Az energia-
megtakaritas terén a tovabblépést — a rendszerlizemeltetés biztonsaganak a figyelembe
vétele mellett — az egyedi napelemes rendszerek, illetve a kisebb vagy nagyobb centralizalt
napenergia termelési egységek, naperémiu-telepek jelentik.

A meglévé, és jelenleg lizemeld |ampatestek, a f6bb kozlekedési utak mellett, valamint a
belvarosban, parkokban és a lakételepi részeken, nagynyomdsu Natriumlampas lampatestek,
mig a kisebb forgalmu és aldrendeltebb kozlekedési utak mentén, tobbnyire kompakt
fénycsoves fényforrassal lizemel6 lampatestek vannak. Peremteriileteken és a kiilterileti
laké korzetekben még Gizemelnek Higanylampas fényforrassal rendelkezé lampatestek is.

A jelenlegi zalaegerszegi kézvildgitdsi rendszer energiahatékonysdga nem éri el a ma
elvdrhatd szintet. Zalaegerszeg MIJV kozvilagitdsdnak a korszer(sitése jelentds energia-
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megtakaritast és CO, kibocsatas csokkentést jelentene, amit a fajlagosan és abszolut
értékben is magas energiaigényld ldmpatesteknek a kompakt izzéval vagy LED-del vald
korszer(sitése révén lehet elérni.

3.3.2 Héigény

3.3.2.1 Zalaegerszeg MJV és intézményei héigénye

A varos vezetékes gdzzal torténd ellatdsdt az E.ON Energiaszolgaltaté Kft. végzi
Zalaegerszegen. A fogyasztok korén belll a haztartdsok suly a legjelentésebb, mivel
onmagukban is tobb, mint a felét teszik ki a fogyasztasnak. A kommunalis és egyéb
intézményi fogyasztok tovabbi, mintegy 20 %-ot, a mezGgazdasagi szerepl67-8

W Haztartasoknak értékesitett
gaz mennyisége (1000 m3)

W 4319

W Lakoéplletek kdzponti
kazanjainak értékesitett gaz
mennyisége (1000 m3)

m Kommunalis fogyasztoknak
ertékesitett gaz mennyisége
(1000 m3)

M Egyéeb fogyasztoknak
ertékesitett gaz mennyisége
(1000 m3)

m 221504 Mlparifogyasztéknak

' ertékesitett gaz mennyisége
(1000 m3)

W Mezdgazdasagi fogyasztoknak
ertékesitett gaz mennyisége
(1000 m3)

B 10294

W 36729

m 4174,7 m 1857

A lakdsok szinte teljes kore rendelkezik vezetékes gazzal és ennek torténelmi hagyomanyai is
vannak Zalaegerszegen.

Fogyasztas jellege 2011 2010 2009
Osszes gazfogyasztok szama [db] 27047 27166 27044
Haztartasi gazfogyasztok szama (db) 25471 25211 24950
Lakasok szama (db) 25715 25675 25620

G4azzal flitott lakasok szama [db] 20154 21676 20478
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Az 6sszes szolgdltatott vezetékes gdz mennyisége

T 39120 54233 61778
(atszamitas nélkil) [1000 m3]

Az Osszes szolgaltatott gaz mennyiségébdl a
haztartasok részére szolgaltatott gdz mennyisége 22868 26022 23670
(atszamitas nélkal) [1000 m3]

8. tabldazat - A vdros féldgazellatdsa

A lakossagi fogyasztds mértékét jelentGsen befolyasolja az éves id6jaras, a foldgaz dranak
valtozdsa (tamogatdsok mértéke), igy az abban meglév6é ingadozdsok elsGsorban ennek
koszonhetbek.

Az egyes intézményeket a villamos energidnal megismert fejlesztési terlletenként az alabbi
fogyasztasi értékek jellemzik:

| - Belvaros fejlesztési teriilet Gaz
(m3/év)

1. Gondozasi Kbzpont 12638
2. 1l sz. id6sek Klubja Kosztolanyi u. 2867
7. Gyimesi Lajos Fogyatékkal EI6k Nappali Intézménye 7100
8. Csaladsegits Szolgalat és Gyermekjoléti Kézpont 2987
10. Csaladsegit6 Szolgalat és Gyermekjoléti Kozpont 6256
11. Tipeg6 Bolcsdde 47994
13. Csepereds Bolcséde 43029
15. Ady E. u. Ovoda 8720
16. Kis u. Ovoda 34400
19. Kosztolanyi téri Ovoda 11377
20. Pet6fi S. u. Ovoda 25050
21. Radnéti u. Ovoda 6086
30. OGESZ 1402
31. Ady Endre Mivészeti Altaldnos Iskola és Gimnazium 103005
32. Buzsaki haz 1817
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33. Petd6fi Sandor Székhelyiskola 47320
34. Dézsa Gyorgy Tagiskola 38282
42. Béke ligeti Altalanos Iskola és Specialis Szakiskola 31436
65. ART mozi Kft. 0
69. Egerszegi Sportcsarnok és Stadion Kft. 102496
70. Varosi Labdarugd Stadion és kiszolgdlé létesitményei 37356
75. Modellezé Klub 2480
76. ,Irodahaz” Radidsklub

876
77.ZTE FC Up.
81. Strand Kft. 43368
84. Polgdrmesteri Hivatal 52500
85. Polgarmesteri Hivatal 2900
86. Polgarmesteri Hivatal 2290
87. Polgdrmesteri Hivatal 1733
88. Irodahaz 47800
90. Tanacsterem 45700
91. Garazs 2440
92. CKO 1793
94. Hevesi Sandor Szinhaz 124256
96. Zala Megyei Kozgytilés Hivatala 59000
99. Zala Megyei Levéltar 30000
100. Deadk Ferenc Megyei Konyvtar 18000
101. Zala Megyei MUzeumok Igazgatdsaga 25000
Osszesen (m3/év) 1031754
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Landorhegy és laktanya fejlesztési teriilet

Gaz

(m3/év)
5. 1d6sek Gondozohaza 36712
14. Urhajés Bélcs6de 24569
26. Kodaly Z. u. Ovoda 20223
27. Landorhegyi u. Ovoda 15449
28. Urhajos u. Ovoda 23343
37. Landorhegyi Székhelyiskola 73129
38. Landorhegyi Székhelyiskola 20
39. Paizs Dezs6 Tagiskola 102555
50. Dedk Ferenc Szakkdzép- és Szakmunkdasképz6 Székhelyiskola 43855
51. Széchenyi Istvan Szakkozép- és Szakmunkdasképzd Tagiskola 58262
52. Ganz Abraham Szakkdzép- és Szakmunkasképzd Székhelyiskola 30621
53. Munkdcsy Mihaly Szakkozép- és Szakmunkdasképz6 Tagiskola 72079
58. Teleki Blanka K6zépiskolai Székhelykollégium 57339
59. Kovdcs Karoly Tagkollégium "A" ép 46373
60. Kovacs Karoly Tagkollégium "B" ép 23869
61. Kaffka Margit Tagkollégium 49116
62. Keresztury D. AMK 58146
82. Vérosgazdalkodasi Kft. Kozp. 838
98. Zala Megyei Gyermekotthon 91000
Osszesen (m3/év) 827498
Ill. K6zép-nyugat fejlesztési teriilet Gaz

(m3/év)

3. lll. sz. id6sek Klubja Landorhegy 4305
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6. ld6sek Otthona Gasparich 44241
17. Mikes K. u. Ovoda 10226
46. Kolcsey Ferenc Gimnazium 49514
47. Zrinyi Miklos Gimnazium 47219
48. Csany LaszI6 Kozgazdasagi Szakkozépiskola 29467
49. Csany Laszl6 Kozgazdasagi Szakkdzépiskola MAK 5585
71. Varosi Sportcentrum ABC épiiletek 20317
72. Varosi Sportcentrum SULYEMELO csarnok 1037
73. Varosi Sportcentrum TENISZHAZ 7009
74. Varosi Sportcentrum BIRKOZO csarnok 5637
80. Futdfolyoso 5467
83. ZMJV hivatasos Onkormanyzati T(izoltésaga 26750
Osszesen (m3/év) 256774

l. Belvaros 1031754

Il. Landorhegy 827498

M. Kozép-Nyugat 256774

Osszesen (m3/év) 2116 026

A fenti foldgaz fogyasztas éves szinten tobb mint 275 millié6 Ft kiadast jelent a varos
szdmdra. A hazai épiiletdllomany altalanos helyzetébdl kiindulva, ennek 50-60 %-a
takarithaté meg biztosan, azaz éves szinten a feltjitasukat kévet6en mintegy 130-150
millié Ft maradna a varosnal a szakmai miik6désre, mikozben a beruhazasukhoz jelentds
EU-s forrasok vonhatok be, a kivitelezés soran pedig jelent6s tovabbi gazdasagélénkitd
hatasokkal, mint munkahelyteremtéssel, varosi adébevétel névekedéssel lehet szamolni!

Tavh§ ellatas a varosban nincs. Feltétlenll megemlitend6 a Zala Megyei Kérhaz kiils6, Pézva
varosrészben taldlhatd részlege, valamint a Gébarti Szabadid6 Koézpont amelyek
héellatasardl geotermikus rendszer gondoskodik. A megye részérdl jelenleg is zajlik egy 400
millio Ft értékd, geotermikus energia rendszerfejlesztés a pdzvai korhaz teriiletén, az ottani
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éplletek energiaigényének kielégitésére, ami a varos legjelentGsebb megujuldé alapu
hétermelése lesz.

A nem lakossagi fogyasztok felhasznaldasa az elmult 15 év soran folyamatosan csékkent.
Ennek oka részben az iparszerkezet atalakuldsa — tobb jelent6s ipari fogyasztd szlint meg —,
részben a technoldgia korszerlisodése.

Ugyanez érvényes a lakossdgi fogyasztasra. Az elmualt tiz évben szdmos lakdépiilet
energetikai korszer(sitése valésult meg Zalaegerszegen, amely altaldban hészigetelést és a
flitéskorszer(sitést is jelentett.

A kozelmultban a gazfogyasztds Zalaegerszegen — az orszagos trendekkel 6sszhangban —
csokkent. Az, hogy a lakossagi és intézményi korszerUsitések, a gazar ndvekedése miatti
takarékossag, ezzel egyidejlileg a valsag miatt a fatlizelésre, s6t, legutdbbi id6ben a
széntlizelésre vald  visszatérés, illetve a fogyasztok szamanak  csdkkenése
(népességnovekedés és cégek megszlinése), valamint a gazdasagi szerepl6k fogyasztasanak
ebben milyen hatdsa és aranya volt kiilon vizsgalatot igényelne.

Az statisztikai adatok nélkil is megallapithatd, hogy a helyi levegéminéséget jelentGsen
javité, dm nagy CO, kibocsatdsu foldgaz felhasznalasanak visszaszorulasaval novekedett a fa-
és sajnos a széntlzelésl berendezések forgalma. Ennek kovetkezménye, hogy a téli
id6szakban az el6térbe keril6 szilard, elsGsorban fa, kisebb részben azzal parhuzamosan
égetett szén (és haztartasi kommunalis hulladékok..) miatt a tapasztalatok és a mért adatok
alapjan is emelkedik a szallé por imisszids értéke.

Egyéb flitési modok kozott kell megemliteni az olaj és szilard (fa és szén) tiizel6anyagokkal
torténd flitést. Ugyan ezek jelent6sége csekély, azonban a tlzifa tekintetében emelkedd
tendencidt mutat, és a légszennyez6 hatds miatt feltétlenil emlitésre mélté.

A késBbbiekben, a stratégidban az alabbi okok miatt nem szamolunk veliik:
- nem allnak rendelkezésre megfelel biztonsagu adatok a fogyasztasukrol

- mértékik kevéssé befolydsolja a jelen stratégiat, mivel a jelenlegi fogyasztas elsGsorban
lakossagi, amelyre elsédlegesen nem terjed ki a stratégia,

- a fatlzelés esetén a jelenlegi fogyasztas visszaesése nem vdrhatd, igy a megtakaritasi,
megujulé energiaforrds haszndlatanak novelését célzd6 anyag szempontjabdl egyfajta
konstans, kiinduld értéknek tekintendék.
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A fosszilis energiahordozéknak megujuldkkal vald kivaltdsa soran kilondésen a surin
beépitett teleplilésrészeken kell figyelmet szentelni annak, hogy a fosszilis energiahordozdk
kivaltdsa soran megtartsuk a foldgdz flités elterjedésével egyitt elért, tobbnyire jo
leveg6&mingségi értékeket.

3.3.2.2 A gazdasdg héigénye

Kommunalis Egyéb Ipari Mez6gazdasagi
fogyasztoknak | fogyasztoknak | fogyasztoknak | fogyasztoknak
értékesitett gaz | értékesitett gaz | értékesitett gaz | értékesitett gaz

mennyisége mennyisége mennyisége mennyisége
(1000 m3) (1000 m3) (1000 m3) (1000 m3)
4174,7 36729 10294 4319

9. tabldzat - Zalaegerszeg ipardnak, gazdasdga minden dgdnak a foldgdz igénye- 2012 (Forrds: KSH)

Egyéb . 3 .
. i Ipari MezG6gazdasagi
Kommunalis fogyasztoknak ) .
, o fogyasztdknak fogyasztdknak
fogyasztdknak értékesitett Lo ) Lo )
Lo ) , értékesitett gaz értékesitett gaz
értékesitett gaz gaz o, o,
o, o, mennyisége mennyisége (1000
mennyisége (1000 m3) mennyisége
(1000 m3) m3)
(1000 m3)
2010 4175 3673 10294 4319
2020 3837 3376 9461 3970
2025 3947 3473 9734 4084

10. tabldzat - Zalaegerszeg ipardnak, gazdasdga minden dgdnak a féldgdz trendje

A gazdasag hdéigénye a teljes varosi foldgazfogyasztasnak csak mintegy a negyede. Ez
egyszerre jelzi a gazdasag méretét, masrész azt, hogy a gazdasag els6sorban villamos energia
intenziv tevékenységeket folytat. A gazdasdg szamara is jelentGs forrasok allnak a jov6ben
rendelkezésre, hogy korszerlsitsen, csokkentse miikdodési koltségeit. Zalaegerszeg
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felel6ssége, hogy ehhez kell§ informaciét és szakmai tdmogatdst adjon a cégeknek.

8. dbra - Zalaegerszeg ipardnak, gazdasdga minden dgdnak a féldgadz trendje

3.3.2.3 A lakasdllomadny héigénye

Magyarorszdgon ma a felhasznalt 6sszes energia 40%-at az épileteinkben hasznaljuk el,
melynek mintegy kétharmada a flitést és h(itést szolgdlja. A megkozelitéleg 4,3 millids hazai
éplletallomany 70%-a nem felel meg a mai hétechnikai kovetelményeknek (sok esetben
korszer( funkcionalis mdszaki elvarasoknak sem). Az ardny a kozépiiletek esetében is
hasonlé. Az utébbi évek panel programjai ellenére nincs okunk ra, hogy az orszagos atlagnal
jobb helyzetet tételezziink fel Zalaegerszegen, amit az egyes terlletekre kiterjedd
felméréseink is alatdmasztanak.

A haztartasok energiafelhasznalasanak megkozelit6leg 80%-a a hdigény kielégitését szolgalja
(fGtés, haszndlati melegviz illetve f6zés), amelyet nagyrészt vezetékes foldgazzal Gzemeld
egyéni flit6készulékekkel, kisebb részben tlizifa és egyéb, tobbnyire fosszilis
energiahordozoékkal (pld. LPG, szén) és a tavhével keril kielégitésre.
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Zalaegerszeg lakasallomanya

1945 1945- 1960- 1970-1979 1980- 1990-
Varosrész, elétt 1959 1969 1989 2001 | Osszes
funkcio lakas
épiilt kozott épllt

Belvaros 440 394 864 1262 728 324 4012
Hagyomanyos 445 486 673 601 1404 299 3908
beépitésti belsé
lakéteriilet
Lakételep 12 147 2333 3881 2191 571 9135
Kertvarosias 254 424 747 893 1070 460 3848
lakéovezet
Falusias jellegti 67 87 104 114 105 72 552
lakéovezet
Udiiléovezet 0 0 0 0 0 0 0
Ipari, Gizemi 22 20 32 106 26 10 216
teriilet
Egyéb Ovezet 46 20 48 118 199 112 543
Osszesen 1286 1578 4804 6975 5723 1848 22214

11. tdbldzat - Zalaegerszeg lakdsainak adatai (Forrds: KSH)

Magyarorszagon a hatvanas évektél kezdédGen jelentés tavhSszolgaltatdsi kapacitas épult ki,
aminek koszonhet6en a szektor mintegy 640 000 fogyasztot |at el tdbb mint 100 telepilésen.

A geotermikus energidval f(tott lakdasok szama 6 000-re teheté. A lakossagi
energiafelhaszndlasban a megujulé energia tényleges részaranyat nehéz pontosan
meghatarozni, a tiizifa egyéni, nem nyomon kévethetd beszerzése miatt.™

Zalaegerszegen 6sszesen 25 910 lakas talalhaté.

" Nemzeti energiastratégia
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A lakdegységek rendeltetése és lakoéik (2011)

Lakas Szaz lakott
Lakas és Lakott lakasra és
Lakott v yaep e . ”
Nem ) idiils lakott lidiil6 egyéb Osszesen lakott
Lakott lakott Osszesen egyiitt lakéegység tidilére juté
laké
Zalaegerszeg | 24 097 1694 25791 92 25 883 27 25910 237

12. tabldzat - Zalaegerszeg lakdsdallomdnya (Forrds: KSH)

Zalaegerszeg azon kevés nagyvaros kozé tartozik, ahol nincs kiépilt tavfltési rendszer,
kivéve az északi varosrészben, ahol megujulé geotermikus energiaforrdsra alapulé tavflités
valésul meg. igy a lakasok, intézmények tulnyomd tobbsége kdzvetleniil a foldgaz-haldzatra
kapcsolddik, vagy szilard tuizelés(i egyedi rendszer biztositja a f(itést.

Foldgaz, tavhs (2011)

Lakéépiiletek

3 3 3 Lo kozponti
3 L. Haztartasoknak | Haztartasibdl L. L.
Haztartasi Lo , . Lakéépiiletek | kazanjainak
i .. | értékesitett gaz a flitési . . L
gazfogyasztok . i kozponti értékesitett
) mennyisége fogyasztok L. i
szama (db) X kazanjai (db) gaz
(1000 m3) szama (db) L.
mennyisége
(1000 m3)
24 801 22150,4 20336 139 185,7

13. tabldzat - Lakossdg szamdra hasznositott foldgdz, tavhé - 2011 (Forrds: KSH)

> Forras: Zalaegerszeg Megyei Jogu Véros Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégiaja 2014-2020
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Haztartasoknak értékesitett gaz
mennyisége (1000 m3)
22500
22000 s
21500 ~
21000 \

20500 \\
20000

19500

19000 | | |
2012 2020 2025

9 dbra - Lakossdg szamdra hasznositott foldgdz, tavhé trendje

Zalaegerszeg esetében nem beszélhetlink hagyomanyos értelembe vett tavhdszolgaltatasrol.
Az iparositott technoldgidkkal épult lakotelepek esetében sem alkalmaztak ezt a
hészolgaltatdsi megoldast, ezzel az allapottal egyediil allé a hazai nagyvarosok kozott. A
tavhdészolgaltatas elkeriilése sok problématdél mentette meg a helyi k6zdsséget, ugyanakkor
hidnya jelentds korlatot képez a megujuld energiaforrasok hasznositasaban.

Eurdpaban a tavhGszolgaltatds a reneszanszat éli. A Skandindv és a Benelux dllamokban a
teleplilések héellatdsa tekintetében prioritdst kap a kozosségi hGellatds. Ausztria és
Németorszag esetében tradicionadlisan jelentds szerepe van a kodzponti héellatasnak, a
megujulé alapu faluflités konvencionalis megoldasnak szamit.

Ezen orszagokban kiilonos figyelmet kap az energiahordozé arrendszer kialakitasa sordn a
tavh@szolgdltatds versenyképessé tétele. Franciaorszag és Nagy-Britannia hagyomdanyosan
nem tavhé centrikus energiapolitikat alkalmazott kordbban, azt utébbi években azonban
mind inkdbb teret nyer a hGellatas ezen technoldgidja. A volt szocialista orszagok jelentGs
tradiciokkal rendelkeznek a nagyvarosok tavhészolgaltatasi rendszerének kialakitasaban,
ezeknél az orszagoknal a mdszaki szinvonal emelése jelent kihivast. A déli orszagokban a
klimatikus viszonyok ellenére jelent6s projektek indultak be a kozosségi héfelhasznalas
elterjesztésére.

Az unids energiastratégianak fontos alappillére a tavh@szolgaltatasi rendszerek hébazisainak
fejlesztése. A szolgaltatas fejl6édésének motorja az a felismerés, hogy a tavhéGellatd
rendszereken keresztil fontos energiastratégiai intézkedéseket lehet rovid atfutasi idével
érvényesiteni. A koncentralt héigények kozosségi kielégitése esetén a technoldgia és a
tlzel6anyag valtas egyszer(i mdédon megvaldsithatd. Alternativ energia energiahordozék
nagyobb volumend felhasznaldsara a leghatékonyabb lehet&séget a nagy hébazisok teremtik
meg.
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Az energiahordozd arrendszer piaci viszonyokat tikroz az Eurdpai Unié azon orszagaiban,
ahol a lakdsag jovedelemszintje lehet6vé teszi az energiakoltségek kozvetlen fogyasztdkra
terhelését. A piaci viszonyok a kisfogyasztdk és az ipari felhaszndléi arak kdzott 2-3 szoros
kilonbséget is mutatnak a fejlett orszdgok esetén, ami hagyomanyos fosszilis
energiafelhasznalds esetén is piaci elényt teremet a tavhd rendszerek felhasznaldi szamara,
vagy legaldbbis nem keriilnek hatranyba a tavhds fogyasztok.

A magas energiahordozé arak Osztonzik a felhasznaldkat az éplletfizikai felujitasok révén
elérhet6 energia megtakaritdsra, a hatékony energia felhaszndlé berendezések
megvasarldsara, valamint a megujuldé energiaforrasok hasznalatara. A stabil és kiszamithaté
arrendszer biztos megtériilést garantdl az energetikai beruhazdsok szdmdra. Az energia
megtakaritas és megujuld energia felhaszndlast célzdé beruhazasok 93 %-a valdsul meg
lakossagi, vagy kis- és kozépvallalati beruhazasként, minddssze 7 %-at valdsitjdk meg a
multinaciondlis energiaszolgaltatok.

Az épliletenergetikai beruhazasok, valamint a hatékonysagi intézkedések a kiszamithatd
energiapolitikdnak kdszonhetéen, mind a lakossag, mind a szolgaltatdk szamdra kiszamithato
eredményt produkalnak. Az allamnak csekély anyagi raforditdsa (tdmogatasa) mellett is
dinamikus fejl6dés tapasztalhaté mind az energia megtakaritds mind a megujuldk
felhasznalds bdviilése esetében.

A lakdsok, intézmények tulnyomd tobbsége kozvetlenil a foldgaz-haldzatra kapcsolddik,
vagy szilard tuizelés(i egyedi rendszer biztositja a f(itést. *°

A varos népességének csokkenésével valdszinlsithetéen csokkenni fog a lakossag szamdra
szolgaltatott gaz mennyisége is, melynek becslilt mértéke az aldbbi tablazatban és abran
lathatd.

Lakéépiiletek
kézponti
A Haztartasoknak p .
Lakossag L. j kazanjainak
i értékesitett gaz Lo 3
szama . értékesitett gaz
mennyisége (1000 m3) L.
mennyisége
(1000 m3)
2012 61 849 22150 186
2020 58 000 20772 174
2025 56 000 20056 168

14. tdbldzat - Lakossdg szamdra hasznositott féldgdz, tavhé trendje

'® Forras: Zalaegerszeg Megyei Jogu Véros Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégiaja 2014-2020

48
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10. dbra - Lakossdg szamdra hasznositott foldgdz, tdvhé trendje
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3.3.3 Kozlekedés energiaigénye

3.3.3.1 Tomegkoézlekedés és intézményi flotta energiaigénye

A kozlekedés energiahordozdja szinte kizardlag fosszilis alapu. A belsé égéslii motorok
gazdasagi er6t képvisel, amit egy mer6ben Uj, a status quo-t szinte teljesen felborité
modellre atallitani csak nagyon nehezen lehet. Emiatt a motorizacio terén varhato az egyik
leglassabb atallas a megujuld, lehetSleg helyben rendelkezésre allé energiahordozdkra.

Ma még az életmindséget meghatdrozé mutatdszdm a motorizdcid foka, vagyis a
személygépkocsi allomany fajlagos nagysdga. 2001 és 2012 kozott az ezer fére jutd
személygépkocsik szamanak orszagos értéke 244-r6l 301-re emelkedett, ezen beliil Zala
megye értéke ugyanezen id6szak alatt 256-r6l 323-ra nétt. Zalaegerszeg értéke még
magasabb volt 2012-ben, elérte a 337-et 1000 f6re vetitve. Ma a megyeszékhelyet és
kornyezetét 1000 fénként 300 folotti személygépkocsi-szam jellemzi, ami gyakorlatilag
megegyezik az orszagos atlaggal. JOl kirajzolodik a nyugati hatarszél Vas és Gyér-Moson-
Sopron megyei telepiiléseinek orszagos atlagot meghaladd értékei, vagyis, hogy Zala megye
telepuléseivel ellentétben — ahol pontszer(ien vannak inkdbb kiugré értékek — 6sszefiiggd
térségekben is 300 fol6tti az ezer fére jutd személygépkocsi allomany nagysaga.”’

Viszonyitasul meg kell emliteni, hogy az EU nyugati tagdllamaiban ez az érték rendre 450 —
550 kozotti. Ezzel szemben, vagy taldn éppen ezért, Berlinben és tébb eurdpai nagyvarosban
mar trendszerlien jelent meg, hogy az auté még a fiatal férfiak csoportjdban is kezdi
elveszteni statusz-szimbdlum jellegét. Ez ma még, a motorizacids életciklus csucspontja el6tt
allé Kelet-K6zép-Eurdpdban nem érheté el, de meg kell teremteni a feltételeit, hogy a
Nyugat-Eurdpaban bejart ut el6tt megteremtsiik egy trendforduld esélyét.

Egy 2012-ben indult projekt mar példat mutat Zalaegerszegen: a varos sajat
szennyviziszapjabdl nyert biometdnnal (zemel a kozdsségi kozlekedés négy autdbusza, ami
igy teljes mértékben helyi, megujuld energiaforrasokkal (izemel. Ez a kezdeményezés egy Uj
gondolat meghonositdsa, kezdet, aminek lesz még folytatasa.

A helyi autébusz kozlekedés fébb teljesitménymutatdi az elmuilt 10 évre vonatkozdan az
aladbbi tablazatban szerepelnek.

2004 2005 2006 2007 2009 2013
Utas szam (ezer f6) 24 278 22072 21477 19127 15 699 11 813
Utaskm (ezer) 68 623 62 349 60 654 53940 44 338 33231

7 zalaegerszeg Megyei Jogu Varos ElGzetes Kozlekedési Koncepcié
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Teljesitett km (ezer) 1906 1885 1880 1805 1674
Hasznos km (ezer) 1830 1657 1529
Fér6hely km (ezer) 224 627 220 862 216127 | 218090 | 215946 | 181946
Fér6hely kihasznalas (%) 30,50% 28,20% 28,10% | 24,70% | 20,50% | 18,20%
Halézathossz (km) 72,3 70,1 71,3

15. tabldzat A helyi autdbusz kézlekedés fGbb teljesitménymutatdi az elmdalt 10 évre vonatkozéan

A tdblazatbdl leolvashaté egy nagymértékl utasszam csokkenés: kozel tiz év alatt a helyi
kozosségi kozlekedést hasznaldk tobb mint fele valasztott mas kozlekedési médot utazasai-
hoz. A modal splitben bekovetkezd valtozasok jellemz&en az egyéni kozlekedés részaranyat
novelik, zsufoltsagot elbidézve ezaltal a varosban. Az utasszam csokkenéssel aranyosan csok-
kent az utaskilométer is, amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a vdrosban az atlagos utazasi
tavolsag nem valtozott az évek soran.

A hdldzat hosszabdl megallapithatd, hogy a viszonylatokban nagyobb visszavagasok és ujabb
terliletek feltardsa nem tortént az évek sordn, f6ként jaratritkitasok kovették az utasszam-
csokkenéseket. Ez a teljesitett km csokkenésében lathatd, melynek mértéke természet-

szeriileg nem kovetheti az utasszam-csdkkenés mértékét. 18

l. név ll.név | lll.név | IV.név | Osszesen
Utasszam (ezer f6) 3288 3034 2532 2959 11813
Utaskilométer (ezer UTKM) 9224 8482 7160 8365 33231
Teljesitett km (ezer km) 420 418 420 416 1674
ebbdl hasznos 385 383 383 378 1529
ebbdl dnkezelési (rezsi) 35 35 37 38 145
Fér6hely kilométer (ezer | 45937 | 45717 | 45812 | 44480 181946
FHKM)
Fér6hely kihasznalas (%) 20,1 18,5 15,6 18,8 18,3%
Netto vonalhalézat (km) 71,3 71,3 71,3 71,3 71,3
Inditott jaratok szama (db) 53273 | 53037 | 53778 | 53077 213165
Kimaradt jaratok szama (db) 4 3 0 4 11

18 Zalaegerszeg Megyei Jogu Véros ElGzetes Kdzlekedési Koncepcid
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Késett jaratok szama (db) 20 14 22 19 75

Utaspanaszok szama (db) 13 3 2 4 22
Megalléhelyek szama (db) 145 145 145 145 145
Autébuszok szama (db) 33 33 33 33 33

Autdébuszok atlagéletkora 9,24 9,49 9,74 9,99
(ev)

16. tablazat - A helyi kézdsségi kézlekedés szolgdltatdja a Zala Volan Zrt. A 2013. évi teljesitmény adatai:
Helyi kbzforgalmu kozlekedés finanszirozasa *°

A helyi jarati menetrend szerinti tevékenység 2007-2012 években keletkezett veszteségének
rendezésére elszamolt bevétel 250 m Ft volt.

A kozszolgaltatdnak nyudjtott 2012. évi miikddési tamogatasok dsszege:
1. Onkormanyzat sajat forrasabdl dtadott mikdédési tdmogatas: 50.000.000 Ft

2. Kozponti koltségvetésbdl nyujtott normativ allami tdmogatas: 48.830.000 Ft

Ez az 6nkormanyzatra komoly terhet ré; amig a korabbi években ez 30-50 millié Ft kdzotti
Osszeg volt, ez az tavalyi (2013.) évben mar tervezetten 150 millié Ft-ot tesz ki, sét, az I.-Ill.
negyedéves Uzleti jelentésében a Zala Voldn Zrt. még 36 millié Ft veszteséget jelzett az
dnkormanyzat szamara. Osszességében 186 millid Ft a tervezett 2013. évi hozzdjarulasi

igény.

2014-re vonatkozéan ZMJVK 193/2013. (XI.21.) sz. hatarozata a kovetkez6ket fogalmazta
meg:

Zalaegerszeg Megyei Jogu Vdros Kbzgylilése egyetért azzal, hogy Zalaegerszeg Megyei Jogu
Vdros kézigazgatdsi teriiletén a helyi menetrend szerinti autdbuszos személyszadllitdsi
tevékenység ellatdsdra a Zala Voldn Zrt-vel 2012. december 21. napjan kététt
kézszolgdltatdsi szerz6désben meghatdrozott, jelenleg érvényben Iévd dijtételek keriiljenek
alkalmazdsra 2014. janudr 1. napjdt kévetéen is.

.....

Az energiadrak eldrejelzése, altalanos trendek®

1% Zalaegerszeg Megyei Jogu Véros ElGzetes Kdzlekedési Koncepcid

20 7alaegerszeg Megyei Jogu Véros ElGzetes Kdzlekedési Koncepcid
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Az energiadarak alakuldsa kozlekedési szempontbdl kiemelt jelentGséggel bir, hiszen az agazat
energiaigénye igen nagy, és mivel jellemz6en az igény kielégitésére a rugalmatlan piaci vi-
szonyokkal jellemezhetd kéolajszarmazékok alkalmasak. A kozlekedés szempontjabdl kiemel-
kedd Brent olaj arai az aldbbiak szerint alakulnak:

A tendencidkat szemlélve altalaban elmondhatd, hogy a fosszilis energiahordozok ara jelen-
t6sen megnovekedett az elmult évtizedben; az olaj éves atlagos realara a 2007-2011-es peri-
o6dusban mintegy 220 %-kal volt az 1997-2001-es id6szak redldra felett. Bar kisebb
mértékben, de mds energiahordozdk ara is nagymértékben noévekedett, amely jelent6sen
megvaltoztatta a kereslet-kinalati viszonyokat. Ezen ndvekvé tendencia az elkdvetkezd
években varhatdan jelent6s mértékben lelassul, és az éves atlagos energiaar-novekedés
hosszu tdvon — nominal dron — kevéssel 2 % felett allanddsul.

Az olaj jelent6sége altaldban csokken, és azon szektorokhoz valé kétédése erdsoddik, ahol
helyettesitése nehézkes; ilyen a kdzlekedés. Az olaj tovdbbra is meghatdrozé energiaforras
lesz a szektorban, 2030-ban vdarhatdéan mintegy 89 %-os globdlis részarannyal. Eurépaban
ennél varhatdan kisebb lesz a sulya, egyrészt a kontinens innovativ kezdeményezései, a
klimavaltozas elleni vezet6 szerepe és a fosszilis energiahordozoktdl vald fliggetlenedési
céljai miatt.

A kozlekedési dgazatban, az OECD orszagokat nézve az olajtél valé fliggbség erGsebben
csokken; 2030-ban a gaz 16 %, a biolizemanyagok 13 %, az elektromos energia pedig varha-
téan 2 %-t fedezi a kozlekedési energiaigényeknek.

Egyes becslések szerint a gépjarmivek lGzemanyag felhaszndlasanak érdemi csdkkentését
eredményezheti a hibrid hajtdsok elterjedése kozéptdvon és még inkdbb hosszutavon (jar-
mivenként 20-25 %-kal). Ez pedig a teljes izemanyag igény és ezzel az energiahordozdk ara-
nak a csokkentése iranyaba hathat.

A Zala Voldnnak a varosban futé 33 db. jarm(ivének a kdrnyezetvédelmi osztalyba soroldsa a

kdvetkezd:
— EURO-0: 2 db.
— EURO-I: -
— EURO-II: 11 db.
— EURO-III: 11 db.
— EURO-IV:9 db.
— EURO-V: -
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A jarm(vek az elmult évben 1.674.000 futott km mellett 731.324 liter gazolajat, és 18.798 kg
gazt (CNG) hasznaltak fel.

A gdzolajjal izemel6 buszok hozzavetSlegesen 1 828 310 kg CO2-t juttatnak a légkorbe egy
év leforgasa alatt, ami egy jarmdre levetitve 55 403 kg egy év alatt

Zalaegerszegen jelenleg 4 biogdz Gizem{ busz talalhatd (2013. év végétdl) a flottdban. A négy
jarmi havi 20.000 m? gazt hasznal a Zalaviz Zrt. biogéz programja jovoltabél.

A telep csak akkor tudna tobb gdzt elGdllitani, azzal pedig t6bb autdbuszt kiszolgdlni, ha a
nem szennyvizalapu input biomassza mennyisége megtripldzédik. Ezt a mennyiséget csak a
hulladékgazddalkodd, illetve a kozteriilet-fenntartasi kozszolgdltatdkkal valé
egyuttmikodésben lehet biztositani. Amennyiben a kozlekedés-fejlesztés soran a biogaz
alapu jarmivek ardnyat a varos tovabb szeretné novelni, Ggy a Zalaviz tovabbfejlesztett
kapacitas tovabbi 5-6 autdbusz gazigényét lenne képes kielégiteni (mivel a telep Ujabb
hGigényt a korabbindl csak kisebb mértékben igényel, igy a kapacitast dupladjara novel6
fejlesztés tobb, mint duplajaval tudna novelni az ellatott buszok szamat).

3.3.3.2 Magdn- és piaci mobilitds energiaigénye

Magyarorszagon a személygépkocsi park novekedése a lakossagi jovedelmek gyors és tartds
emelkedése mellett az 1970-es években vett lendiletet. Az 1970-es évtized elején
forgalomban 1év6 238 ezres személygépkocsi-dllomany az importkorlatozasok idékozbeni
(1989) enyhitésével 1991-re, kétmilliora, majd 2012-re koézel harom milliéora duzzadt.
Mindekdzben a kozlekedési infrastruktira ezt a valtozast csak lassan, elmaradasokkal
kovette és koveti, ami a kdzutak jelents teher-névekedéséhez, az erre forditott energia- és
anyagi raforditasok novekedéséhez vezetett.

A kozlekedés energiaigénye és légszennyezése a fenti mennyiségi novekedés miatt mara ez
egyik legjelentGsebb tényez6vé valt. Magyarorszdgon 2009-ben a kozlekedés az 1990-es
szintnél 57%-kal tObb, 6sszesen 192 petajoule (PJ) energidt haszndlt fel, melynek 91%-a
kotédott a kozuti kozlekedéshez, 5%-a a légikdzlekedéshez és hajézashoz, 4%-a pedig a
vasuti kozlekedéshez. Az 6sszes energiafelhasznaldas hatasfoka mintegy 45 %, a kozlekedés
energetikai hatasfoka 28 %.

A személygépkocsival vald elldtottsag az orszag északnyugati és kozépsé teriletein a
legmagasabb. Az ezer lakosra jutd személygépkocsik szama 2002-ben Budapesten, valamint
hat megyében, tiz évvel kés6bb viszont még tovabbi haromban haladta meg az orszagosat.

1990 és 2007 kozott a benzinfogyasztas évi 0,6%-kal csokkent, a dizel személyautdk eurdpai
térhéditasaval a gazolajfogyasztds 10,2%-kal, a keroziné pedig 2,8%-kal nétt. A
jarmdallomany Osszetételének megvaltozasa eredményezte a fogyasztasi szerkezet
megvaltozasat. 1990-ben a kozlekedési olajtermékek 62,2%-at adta a benzin, 32,2%-at a
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gazolaj és 5,6%-at a kerozin, addig 2007-ben a benzin aranya 36,3%-ra, a keroziné 5,4%-ra
csokkent, a gazolajé 57,6%-ra nétt, illetve az LPG-é 0,7%-ra n6tt. 2012-ben is mind6ssze a
gépjarmlivek 0,8%-a mikodott alternativ izemanyagu, elektromos vagy hibrid meghajtast
alkalmazé technoldgiaval.
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11. dbra - Olajtermékek felhaszndldsa a kézlekedési szektorban (1990-2007, millié tonna olaj-egyenértékes) Forrds: Energia
Kézpont

Az lGzemanyagarak és a gyartoi fejlesztések miatt 2002 és 2012 kozott tobb mint duplajara
nétt a dizel zemanyagot fogyasztd jarmivek aranya, ami a klimavédelem mellett igen
jelent6s NO és NO2 kibocsatds mellett novekvé mikro méretl korom emisszidé névekedését
is okozza — azzal léguti, karcinogén egészségkarosité és épliletek allagat rontd hatdsat
okozva.

Statisztikailag ma még elhanyagolhatd a varosokban helyenként haszndlt elektromos
kishaszon jarmivek és az egyedi elektromos jarmlivek aranya. A tolt6halézat érdemi
hidnyaban a piacon mar megjelené elektromos auték nem tudtak még megjelenni
Magyarorszagon. Elektromos kerékparok ellenben egyre komolyabb mennyiségben jelennek
meg az utakon.

A primerenergia-forras tekintetében a kozlekedés energiasziikségletét 2009-ben
Magyarorszagon 97%-ban kéolajbdl allitottak elé.

A becslések szerint az évtized végére a kozlekedés altal felhasznalt energia 87%-a szarmazik
majd kéolajszarmazékokbdl, ami 2030-ra 76%-ra csokken. A villamos-energia részesedése a
jelenlegi 2%-rdl 3%-ra, majd 9%-ra, a biolizemanyagoké pedig 2030-ra 14%-ra né.
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12. dbra - A hazai kézlekedés varhato energiaforrds megoszldsa (Forrds: Nemzeti Energia Stratégia 2030)

Az energiahordozé valtas egyben kényszerlen jarmdvaltassal is kell, hogy jarjon. A benzin- és
dizel arak ugyanakkor a kordbbiakhoz képest ma mar jéval kisebb szerepet jatszanak az
Uzemeltetési koltségek eltérésében, vasarldskor azonban emellett meghatdrozéan maig
egyéb szempontok (motor élettartam, Gzemanyag fogyasztas, vezetési élmény) donthetnek
egyik vagy masik tipus javara.

Amint az lathaté, a gépkocsik fenntartdsdaban az (zemanyag-ar fontos, am nem kizadrélagos
szempont, ezért kiemelt fontossagl, hogy a kérnyezetkimélé technoldégiai megolddsok
elterjedésének eldfeltételei biztositottak legyenek. Illyen eldfeltétel pld. az elektromos
jarmiivek esetén a toltési lehetéségek biztositdsa.

Kozuti Kozuti
személygépjarmivek | személygépjarm(ivek
szama év végén (db) | atlagéletkora év végén

(ev)
2008. év 20 453 9,61
2009. év 20 149 10,11
2010. év 19879 10,68
2011. év 19970 11,28
2012. év 20 100 11,83
2013. év 20428 12,41

17. tabldzat - Személygépjarmd adatok Zalaegerszeg vdrosdaban (Forrds:KSH)

A KSH adatai alapjan Zalaegerszeg varosanak gépjarmliszdmaban kevés valtozas lathato.
2010-ben és 2011-ben csokkenés latszik a kordbbi évekhez képest, ami 2012-ben és 2013-
ban Ujra a 2008-ban és 2009-ben [athatd szamra novekedett.

A hangsulyos a gépjarm(ivek atlagéletkora, mely folyamatosan novekszik. 5 év alatt a
jarmdvek atlagéletkora kb. 5 évet emelkedett. Ez az energiafelhaszndlas szempontjabdél azért
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hangsulyos, mert a régebbi, folyamatosan elavulttd valé technoldgia miatt tobb
Uzemanyagra van sziikség, és a fenntartdsi koltségiik is novekszik.

A jelen és a kovetkez6 évek technoldgiai vivmanyainak kdszonhet6en az autdk Gzemanyag
fogyasztasa folyamatosan csokken. A hibrid technolédgia, majd a nyugati orszagokban mar
megjelend elektromos autdk elterjedésével a jelenleg haszndlt benzin illetve dizel
Uzemanyagot felvaltja az elektromos energia.

Zalaegerszegen az auték kdrosanyag kibocsatasa az alabbi tablazatban lathato*

Gépjarmi co CH NO2 S02 Részecske CO2
kategodria

személygépkocsi | 519,6 80,2 92,0 0,5 4,9 10299,0
tehergépkocsi 95,1 3,4 58,5 1,2 15,5 3812,7

A motorizacié foka jellemzi az életmin6séget és kiemelt fontossagu a kozlekedési igények
elérebecslésekor. Az ezer f6ére jutd személygépkocsi allomany 2001 és 2012 kozotti
valtozasat mutatja a kovetkez6 abra.

y valtozasa, 2001-2012

Az ezer fore juté élygél

Zalalovo lala egerszeg)

Jelmagyarazat

Avaltozas mértéke, %

I 100,1-2000
I 50.1-100,0
B 301- 50,0
151- 30,0
0,1- 15,0

B csokkent

13. dbra - Az ezer fére juté személygépkocsi dllomdny vdltozdsa 2001 és 2012 kézétt (Forrds: FOMTERV Mérnéki Tervezd
Zrt.: ZALAEGERSZEG MEGYEI JOGU VAROS ELOZETES KOZLEKEDESI KONCEPCIOJA 2014)

A motorizacio alakulasa a teriileti egységek (pl. teleplilések, jarasok, megyék, budapesti
keriletek) kozott Iényeges kiilonbségeket mutat, elsGsorban a tarsadalmi, térszerkezeti és a
gazdasagi fejlettség, vagyoni helyzet fliggvényében.

Az elGrebecslés modszertani alapja az igények alakuldsat leird ,S” alaku gorbe (szigmoid
gorbe), mely terlleti egységenként valtozéan alakul. A terileti egységeket tarsadalmi-
gazdasagi jellemz8ik alapjan csoportokba (clusterekbe) Osszevonva az elGrebecslés

! Forras: ZALAEGERSZEG MEGYEI JOGU VAROS LOCAL AGENDA 21 Fenntarthaté Fejlédés Helyi Programja
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differencialtan elvégezhet6. A motorizacié jovébeni alakulasa szempontjabdl ugyanakkor a
f6 problémat nem maga a motorizacid (a gépkocsi tulajdonldas magdnszemélyek,
intézmények, gazdasdagi tdrsasagok mértéke) hanem a tulajdonolt gépkocsi haszndlata
jelenti.

A szgk-dllomany novekedése kovetkeztében a haztartdasok szgk-tulajdonlasaban eltolddas
varhatd: a szgk-val még nem rendelkezé haztartasok kozil, vasarlads révén, egy bizonyos
hanyad szgk-tulajdonossa valik, mig a mar szgk-val rendelkezd hdaztartasok kozil egyesek
tovabbi szgk-t vasarolnak, aminek kévetkeztében a tulajdonlasi aranyok megvaltoznak.
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3.4 Az energiatermelési potencial — megujuld energiaforrasok Zalaegerszegen
3.4.1 Epiiletenergetika— energiahatékonysag

Az EU 2019-t6l kotelez6vé tette a kozel nulla energiaigényl épllet elvardsat minden EU
tagallam intézménye, és 2021-t6l minden lakosa szamara. Az ezt szabdlyz6 2010/31 EU
Irdnyelvet a Magyar Kormany ,Az épliletek energetikai jellemz6inek meghatarozasardl szo6lé
sz6l6 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet modositasarol szél6 20/2014. (111.7.) BM rendelet”-ben
hirdette ki. Ezen Uj irdnyelv lényegében az alabbi f6 kotelezettségeket dllitja az
ingatlantulajdonosok és lizemeltetdk elé:

- 2015. januar 01-jét6l minden EU tamogatdsbdl megvaldsult ingatlan felujitas és
épités esetén a jelenleginél joval szigorubb h6atbocsatasi paramétereket hataroz
meg,

- 2018. december 31. utan ezen kovetelmények minden Uuj és felldjitandd
engedélykoteles épilet esetén alkalmazanddk lesznek, a lakossag és a vallalkozoéi
szektor szamara is;

- 2018. december 31. utdn minden Uj kormanyzati épiletnek ,kozel nulla”
energiaigénylinek kell lennie, amelynek energia igényének 25 %-at megujuld
energiaforrasok biztositjak, amit , helyben” dllit el6;

- 2020. december 31. utdn minden magyarorszagi Uj épitésl épiletnek ,kozel
nulla” energiaigénylinek kell lennie, amelynek energia igényének 25 %-at
megujuld energiaforrasok biztositjak, amit ,,helyben” allit eld.

A 2010/31 EU lIranyelv bevezetésére adott utolsé hataridéket elvaré hazai 20/2014. (111.7.)
BM rendelet nagyon komoly kihivas elé dllitja a teljes épitSipart, beleértve az épitészeket,
épliletgépészeket, kivitelez6ket, keresked6ket és mdszaki ellenéroket is. Erre
Zalaegerszegnek is fel kell késziilnie, mind a szlikséges felmérések elvégzésében, a
valtozdsok 6sszehasonlitasat lehetévé tevé modell épllet-feltjitasok elvégzésében és a helyi
vallalkozéi kor (tervez6ktdl, kivitelez6kon 4t az UzemeltetSkig) felkészitésének
elGsegitésében.

Az EU irdnyelv a passziv hazak elvarasaitdl csak kis mértékben tér el. Az Iranyelv a , kozel
nulla energiaigény” definidldsdt a nemzetallamokra bizza, azok esetén a gazdasagi
ésszer(iség keretén bellil az épllet élettartama alatt megtérilé beruhazasokat varja el
elGirni. Bar szakmailag ez nincs definidlva, de mig a passziv hazak esetén 15 kWh/m2/év
lehet az éves energiaigény, addig a ,kozel nulla” elvards esetén ez valahol a 30-40
kWh/m2/év korul lehet. Masik példan: mig passziv haz esetén a fal h&ateresztési
egyltthatdja maximum 0,15 lehet, addig a jogszabaly szerint 2015. januarja utan a kilsé
falszerkezet U értéke 2015. janudrjatdl 0,24, a 2018. december 31. utan a kodzszektorban,
majd 2020. december 31 utdn minden épités esetén kotelezd , kozel nulla” elvards szerint a
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0,2 U érték elvarasanak kell megfelelni. Amint |athatd, itt az eltérés mar viszonylag kicsi a
passziv haz elvarasatol.

Annak érdekében, hogy lathaté legyen, hogy milyen komoly az eltérés a ma érvényben levd,
7/2006. (V.24.) TNM rendelet altal elGirt energetikai elvarasok és a 2015. januartdl, illetve a
2018. december 31-t6l, majd 2020. december 31-tél elvart kdzel nulla energiaigényd éplilet
kozott, bemutatjuk a hatdrold- és nyildszard szerkezetek héatbocsatasi tényezbire vonatkozé
kdvetelményeket:

A héatbocsatasi

tényezé
.. L, kovetelményértéke
Epiilethatarold szerkezetek U [W/mZK]
7/2006. - )3

TNM 2015 2019

1 | Homlokzati fal 0,45 0,24 0,20
2 | Lapos tetd 0,25 0,17 0,14
4 | Fiitott tetSteret hatarolé szerkezetek® 0,25 0,17 0,14
3 | Padlas és buvotér alatti fodém 0,30 0,17 0,14
5 | Arkad és athajto feletti fodém 0,25 0,17 | 0,14
6 | Als6 zaréfodém fiitetlen terek felett® 0,50 0,26 0,22
7 | Uvegezés 2,00 1,00 0,80
8 | Kiilonleges iivegezés® 2,50 1,20 | 1,00
g|Fa vagy PVC keretszerkezeti homlokzati Uvegezett| 1 g0 1,15 1,00

nyilaszaré

10 | Fém keretszerkezet{ homlokzati livegezett nyilaszaro 2,00 1,40 1,30
11 | Homlokzati livegfal, fiiggonyfal 1,50 1,40 1,30
12 | Uvegtetd 2,50 1,45 1,30
13 | Teto feliilvilagito, fiistelvezet6 kupola 2,50 1,70 1,40
14 | Tet6sik ablak 1,70 1,25 1,10
15 | Ipari és tlizgatlod ajto és kapu (flitott tér hatarolasara) 3,00 2,00 2,00
16 | Homlokzati, vagy f(itott és flitetlen terek k6zotti ajté 1,80 1,45 1,30
17 | Homlokzati, vagy flitott és fiitetlen terek k6zotti kapu 3,00 1,80 1,60
18 | Fiitott és fiitetlen terek kézotti fal® 0,50 0,26 | 0,22
19 | Szomszédos flitott épiiletek és épiiletrészek kozotti fal 1,50 1,50 1,50

20 |Labazati fal, talajjal érintkezé fal a terepszintt6l 1 m 0,45 0,30 0,25
mélységig ©

21 | Talajon fekvé padlé (dj épiileteknél) ©” 0,50 0,30 | 0,25

2 A 20/2014. (I1.7.) BM rendelet szerint kozszféra szamara, majd 2018. 12. 31. utdn minden épités esetén
kotelez6 érték
> A Rendelet szerint 2018. december 31 utdn a kézszféra, majd 2020. 12.31. utdn minden épités esetén
kotelez6 érték
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Amennyiben a szakemberek elmulasztanak felkészilni, hogy a fenti Uj elvarasok milyen Uj
megkozelitéseket igényelnek, milyen megoldasokkal helyettesithet6k, egészitheték ki a
kordbban alkalmazott technoldgiak, az Uj kovetelmény-értékek az épitések, feldjitdsok
jelentds draguldsat okozhatjak. Ha azonban a szektor szerepl6i megismernek alternativakat,
kovetik az épit6ipar technoldgiai fejlesztéseit, ugy atgondolt tervezés és kivitelezés esetén a
kdzel nulla energiaigény( épllet csak 10-15 %-kal kerill tobbe, mintha a mai szabvanyok
szerint épllt volna. Ezért cserébe magasabb komfortot, egészségesebb levegémin&séget és
joval kisebb klimaterhelést és energiakoltséget jelent, ami gyorsan megtériil6vé teszi a
tobblet kiadasokat.

Zalaegerszeg esetén az orszagos atlaghoz hasonldan kozel kétszerese az épliletek
energiaigénye az eurdpai atlagnak. Az épiletdllomany mai energiaigényének a felére vald
csokkentése, illetve a fennmaradd energiaigény 25 %-nak megujuldkkal vald ellatdsa jelenti a
rovid- és kozéptavu varosi energetikai fejlesztéseinek a legjelentésebb szektorat. Annak
érdekében, hogy a varos minél sikeresebben vehessen részt a nemzeti épliletenergetikai
stratégiai célok megvaldsitasaban, illetve, hogy ehhez minél nagyobb ardnyban tudjon
forrasokat bevonni az erre a jov6ben allokdlasra keril6 nemzeti és EU-s fejlesztési
forrasokbdl, javasoljuk, hogy késziiljon el Zalaegerszeg MJV Epliletenergetikai Stratégiaja és
Cselekvési terve. A stratégia az alabbi f6 1épésekre épilhet:

- a varos kozépilet-allomanya teljes korl energetikai felmérése, auditjanak elkészitése,
egy varosi kozépllet adatbazis létrehozdsa;

- az éplletallomany felujitdsanak energetikai szempontu prioritasi sorrendjének felallitasa;

- a fejlesztéseket, majd azok Uzemeltetését is koordindlé energia menedzsment iroda
feldllitasa;

- beruhazas-finanszirozasi terv 6sszedllitdsa — EU-s, nemzeti visszatéritendd és vissza nem
téritendé forrasokra és pénzintézeti hitelforrasokra, tovabba sajat forrasra épitve;

- a feldjitdsban részt venni képes helyi székhelyl vagy telephelyl épitGipari,
éplletgépészeti cégek, auditorok, tervez6k és egyéb tarsadalmi és gazdasagfejlesztési
szervezetek felkészitése annak érdekében, hogy a megtakaritdsokhoz sziikséges
fejlesztések minél kedvezSbb lokalis gazdasdgi és foglalkoztatasi hatassal erGsitség
Zalaegerszeg z6ldgazdasaganak fejlédését:

o ezen cégek, szervezetek varosi auditalasa, felkészlltségének felmérése
o felkészitési program inditdasa — képzések, szakmai el6adasok, technoldgiai,
eljarasi informacidkhoz vald jutds tdmogatasa
o hitelintézeti targyalasok a helyi cégek megerdsitésének elésegitése érdekében
o kozbeszerzési és beszerzési szabdlyok attekintése.
A jelen cél megvaldsitdsa soran kerll sor Zalaegerszeg MIJV kozvetlen és kozvetett

tulajdonaban allé létesitményei koordinalt energiamenedzsmentjének kialakitasara. A
varos a fenti stratégia soran elkésziilt energiamonitoring rész-jelentés alapjan felallit egy
energia-kontroll rendszert, amit egy energetikai projekt iroda koordindl. A mar a meglévé
adottsagok kozott is elérhetdé ugyanis 8-15 %-0s energiamegtakaritas csak abbdl, ha a
jelenlegi, akar teljesen korszer(itlen rendszerek mikodtetését optimalizaljuk. A hatékony
Uzemeltetést célzd energiamenedzsment-energiakontroll jellegli beavatkozasok ezen
esetekben egy, maximum két év alatt tdmogatasok nélkil is megtérilnek.
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3.4.2 Zalaegerszeg megujulé energiatermelési potencidljai

Az egyes f6 energiahordozdénkénti potencidlokat, célokat az alabbi abran tiintetjik fel.Az itt
potenciallal, ismert adatok alapjan

feltiintetett értékek mutatjak, hogy milyen elméleti

felmeril6 konkrét sziikséglettel (piaccal) és milyen, f6ként finanszirozasi realitdssal szamolt
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_ggeotermlkus energia
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E. potencial: 112 662 000 MWh

E. szlikséglet: 196 308 MWh
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Geotermikus energia potencial
3.4.2.1 A geotermikus energiahasznositds helyzete, lehetéségei Magyarorszagon

A geotermikus energia forrasa a Fold mélyén fekvé radioaktiv anyagok bomlasa (kb. 70 %),
illetve a Magyarorszag geotermikus energiavagyondra is jellemz6en, a felszin alatti
k6zeteknek a geoldgiai korok idején kialakult h6tartalma.

A Karpat-pannon régié Magyarorszag alatti részmedencéit tobb kilométeres vastagsagban jo
hészigetelS tulajdonsdgu pordzus lledékek toltik ki, ami a hé csapddzodast segiti. EbbdI
kovetkez6en a héaram magyarorszagi atlagértéke (90 mW/m?) jelentSsen meghaladja az
eurdpai atlagot (62 mW/m?). A Karpat-Pannon régié Magyarorszag alatti részmedencéit tobb
kilométeres vastagsagban jo hészigetel6 tulajdonsagu porézus uledékek toltik ki, ami a hé
csapdazodast segiti.

Megallapithaté tehat, hogy Magyarorszag kedvezé geotermikus adottsdagokkal rendelkezé
orszagok csoportjaba tartozik, mivel a foldtorténeti miocén korban siillyedéssel kialakult
Pannon-medence alatt a foldkéreg mintegy 7-8 km-rel vékonyabb, mint a kdrnyez6 teriletek
24-28 km-es kéregvastagsdga. Hazdnkban a vildgatlagnal jobb geotermikus gradiens, tovabba
az orszag nagyobb részén a nagy vizvezet6 kézettdmeg és a nagy tdrolt héviz-mennyiség
egyszerre van jelen. A geotermikus gradiens értéke a medenceiledék rossz hévezet6
képessége miatt is nagy értékda.
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14. dbra - az orszdg talajhémérsékleti térképe a medencealjzaton

A fenti 4bran lathaté az orszag talajhémérsékleti térképe a medencealjzaton. Osszevetve az
aldabbi képpel, az lathatd, hogy a hdémérsékleti értékeket nagyban befolyasolja a
medencealjzat mélysége, azaz minél mélyebben van az aljzat, anndl magasabb a
hémérséklet.
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Medencealjzat szintje

15. dbra - A medencealjzat szintje

A hémérséklet tehat szinte mindenhol elégséges, 2000 méter szintjén, a korlatot igy a
kitermelhet6 vizhozam jelenti. Ez azonban forditottan ardnyos a hémérsékleti gradienssel -
ott, ahol a mélységi hatsagok a jellemzbek, geotermikus energiahasznositds esetén sok
esetben nem 3all elégséges vizhozam rendelkezésre. Ennek pont az az oka, hogy ezeken a
terlileteken Magyarorszagon nem nagy vizvezetl és viztarozéd képességli kézettomegek,
hanem mélységi, tomor kdézetformaciok jellemzéek. Ezen helyeken ott van lehet&ség
geotermikus energia hasznositasara, ahol a mélységi Uledékes kézetek olyan
elrendezédésben taldlhatéak, hogy azokban kell6 mennyiségben tarolddott a vizkészlet, vagy
ez mas mélyedéseken keresztiil jo vizatereszt6 képességl Osszletekbdl oda tud dramlani.

A geotermikus energia sokrét(i hasznositdasi lehet&ségei ellenére maig alacsony aranyu, alig
0,3-0,5 % a primer energiaigénylinkre vetitve. A hazai energiastratégiaban a tiszta
megujuldk, koztik a geotermikus energia hasznositasa egyre nagyobb sulyt kap, emellett az
EU tamogatdsai a legt6keintenzivebb felhasznalasi formdak terjedését is tdmogatjak, igy
ezekkel a gazdasagos |étesités szintjének a megkozelitése is immar lehetségessé valt.

El6nyei egyértelmdek:

- megujulé energiaforrds — am ez csak akkor igaz, amennyiben visszasajtoldssal
torténik a kitermelés,

- egész évben, allandd jelleggel rendelkezésre all;

- nem sziikséges mas energiaforrasokkal kombinalni;

- megfelel6 technolégiat alkalmazva olcsén Gzemeltethetd;

- noveli az energiafliggetlenséget, hiszen teljes egészében hazai eréforrasokra épit.
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A hasznositas hatranyai:

- atermadlviz-bazisok felkutatdsa koltséges, és kockazatos eredményességi

- a kitermelés egy kutjara két visszasajtold kut sziikséges, tovabba sok esetben 2000
méter ala kell hatolni kitermeléshez, amik jelent6sen emelik a beruhazasi koltséget;

- a termdlviz magas dasvanyi asvanyi sé tartalma szintén nagy koltségl beruhazasi
technoldgiat és jelentds karbantartast igényel;

- a2 magas beruhazasi koltség miatt csak relativ nagy energiaigény esetén
hasznosithato, relativ kis szallitasi tavolsag mellett (héveszteség mellett a magas
asvanyi anyag tartalom miatt is);

- az lzemeltetés jelentds villamosenergia igény(;

- akitermelés soran CO2 kibocsatds nem torténik, dm esetenként kifejezetten jelentGs
lehet a termadlviz metan tartalma, ami 24-szer erésebb liveghazhatdsu gz, mint a
C02

- a szennyez6dés veszélye jelent6s hatasu, zart rendszert igényel, jelent8s
kornyezetvédelmi koltséggel lzemeltethetd.

Hazadnkban ma még a hasznositds f6 terlilete a mez6gazdasag, ahol tobb millié m?
alapteriletl kertészeti novényhdzat és féliatelepet lzemeltetnek a geotermikus energia
segitségével, ezen kiviil alkalmazzak még terményszallitasnal, baromfinevelésben. Ezt tovabb
fogja varhatdan erdsiteni az a szabalyozds, ami 2013. Gsze 6ta mdar nem irja el6 a
mezd&gazdasagi hasznositas esetén a geotermikus energia visszasajtoldsi kotelezettségét.

Egyre jelent6sebb a geotermikus energia sulya a kodzéplletek és lakéépiletek flitése,
melegviz ellatasa terén. Ez a jelentls Osszegl beruhazdsokat igényl6 hasznositdsi méd az
elébb emlitett EU tdmogatdsokbdl az utdbbi években vett Uj lendiletet. A kormanyzati
energiapolitika szintén a korabbinal jelent6sebb szerepet szan a geotermikus energia
felhasznaldsanak. Ez a folyamat volt jellemz8 Zalaegerszegen is, ahol a Zala megyei kérhaz
pozvai létesitményei terlletén jelenleg is jelentds beruhazasok zajlanak, mintegy 400 millio
Ft-os flitéskorszerdsités keretében.

A geotermikus energia hasznositasa a tavflitésben akkor lehetséges, amennyiben a
rendelkezésre allé geotermikus fluidum (egyszerlien: termalviz) hémérséklete kell6en magas
a flitési rendszerek szamara (hGcserélé6n keresztil), illetve a jelentés hozam 4ll
rendelkezésre, hogy gazdasagosan és energetikailag is pozitiv tartomdanyban lehessen azt
hasznositani. Ennek a meglétét el6zetesen tanulmanyokkal kell aldatamasztani, amit
Zalaegerszegen a meglévé olajkutatashoz hasznalt prébafurasok eredményeire, illetve ezen
tulmenéen a mar geotermdlis hasznositasi célu vizsgdlatokra alapozva ismerjiik. Ezt
kovet6en kell a kitermel6 kutat lemélyiteni, és csak ennek kialakitasa utan allapithaté meg
teljes biztonsaggal, hogy a kell6 h6mérséklet mellett a gazdasagos hasznositashoz sziikséges
vizhozam is rendelkezésre all-e, illetve, hogy a nyomasviszonyok alapjan a felhozatala
igényel-e, és ha igen, mennyi energidt. Fontos beruhazasi szempont, hogy egy kitermel6
kutra két visszasajtold kuat kimélyitése szikséges, mivel a mélységi osszletek jellege miatt
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csak ketts (esetleg rosszabb adottsag esetén harom) kut képes a kitermelt mennyiséget
befogadni.

A geotermikus energia tavfltésben valé felhaszndldsanak a koltségei tehat igen sok
tényez6tél fliggenek, ezek kozilil meghatarozdak:

e avizkivétel és a visszasajtolas energia- és gépigénye,
e akutak tavolsaga a felhasznalasi helyt6l, mélysége, furasi koltségek,
e atermalviz sétartalma és egyéb Osszetevdi;

e és természetesen, hogy milyen tavolsdagban van a kut a tdvhé haldzattél, az milyen
kiépitettségl, képes-e a termdlviz energidjanak hatékony felvételére.

Fentiek miatt a termdlviz felhasznalds gazdasdgossaga is valtozd, és minden esetben
alaposan megvizsgalandé. A latszélag ingyen rendelkezésre allé termalviz felhaszndldsanak
koltségei esetenként elérhetik a foldgaztlizelés koltségeit is. A nagy mélységbdl, sok energia
felhasznaldsaval, sok ledllas, karbantartasi igény mellett mikodé rendszereknek nem csak a
koltségei, hanem a villamosenergia-igénye is magas, amit ha fosszilis energiaforrasokbdl
allitunk eld, akkor a geotermikus energianak a karbonmentessége sem teljesdil.

3.4.2.2 Zalaegerszeg geotermikus adottsdgai, lehetéségei

Zalaegerszeg Megyei Jogu Varos Onkormanyzata 2008-ban készittette el a Magyar Allami
E6tvOos Lérand Geofizikai Kutatdintézettel a ,Zalaegerszeg varos geotermikus energia
hasznositasi koncepcidjanak kialakitdsa” cimUl tanulmanyt. A tanulmany célja a varos
foldtani-hidrogeoldgiai és geotermikus adottsagainak vizsgdlata volt annak érdekében, hogy
meghatdrozhatéva vdljanak a varos kornyezetében a termadlviznyerési lehetGségek és
geotermikus energia hasznositasi céljabol kedvezd foéldtani szerkezeti elemek. A vizsgalat
kozvetlen célja annak aldtdmasztasa vagy elvetése volt, hogy lehetséges-e a varos
intézményi energiaszikségletét geotermikus alapokra helyezni. A kovetkez6kben a
tanulményt felhasznalva vazoljuk Zalaegerszeg geotermikus energidban rejls lehetSségeit.*

Zalaegerszeg kozvetlen kornyezetében 2 egymasra kozel merdleges szerkezeti elempar
mutathato ki:

— Két EK-DNy-i csapasu attolédasi vonal, mely Nagylengyelt§l Egervar térségéig
bizonyithaté.

24 s . . . so s s s sz . sz
Forrds: Zalaegerszeg varos geotermikus energia hasznositdsi koncepcidjanak kialakitasa
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— Az elébbinél fiatalabb ENy-DK-i csapasu eltolédési vonalak melyek mentén tébb km-
es horizontdlis elmozdulas is valdszinlsithet6k.

Ezek alapjan a teriilet szerkezetileg bonyolultnak mondhatd, hiszen a szerkezeti vonalak két
oldalan akar 500-m-es horizontdlis elmozdulds is valdszinlsithet6. A Keszthelyi hegység
nyugati szegélyétél 1épcsésen siillyed6 aljzat a hegység kozelében hideg, tavolabb meleg
termalkarszt vizet tarol. A Zalai medence mélyebb részein a neogénben is aktiv torések
mentén ezek a termalvizek keveredhetnek a fiatalabb pordzus vizaddk vizeivel. A terileten a
fels6pannon 6sszlet aljzata a felszint6l szamitott 900-1000 méter mélyen taldlhatd, ebben a
mélységben a rétegh6mérséklet a rendelkezésre all6 hémérséklet adatok alapjan 50-55°C
koriilire becsiilheté.

165000~

160000 —

16. dbra - Felsé pannon fekii h6mérséklet

térkép (Forrds: Zalaegerszeg vdros 155000

geotermikus energia hasznositdsi [C]

koncepciéjanak kialakitdsa)

I [
475000 450000 485000 4490000 485000 500000

A teriileten elhelyezkedd vizkutak (TT1) hozamadatibdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a felsé
pannon osszletben elérhetd a 620 I/perc hozam is.

A valdszinlsithetd rétegh6mérséklet és a varhatd hozam adatokbdl becsiilni lehet a kifolyd
viz h6mérsékletét. A felszint6l szdmitott 1000 méter mélyrSl kinyerheté viz kifolyd
hémérséklete 38°C-45°C fok koriil varhatd, fliggéen a réteghémérséklettél és a hozam
nagysagatol.

A terlleten az Ugodi mészkéfurasok altal elért legnagyobb mélysége a felszintél szamitott
2000-2200 méter mélyen taldlhaté, e mélységben a rétegh6mérséklet a szakért6k
rendelkezésére all6 hémérséklet adatok alapjan 98-105°C koriilire becsiilhetd. A teriileten
elhelyezkedd vizkutak hozamadatai alapjan az Ugodi mészkd 6sszlet vizado képessége 1700
I/perc koriilire becsiilhet6. A valdszinlsithet6 réteghGmérséklet és a varhatéd hozam adatok
alapjan a kifolyd viz hémérsékletének becsiilt értéke alapjan a felszintél szamitott 2100
méter mélyrél kinyerheté viz kifolyé hémérséklete 86°C-92°C fok koriil varhaté, fliggben a
rétegh6mérséklettsl és a hozam nagysagatol.
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Zalaegerszeg terliletén az Ugodi Mészk6 Osszletre az interferencidk és kedvezé6tlen hatasok
elkeriilése végett, védGidomok figyelembe vételével a szakemberek 5 db termel6 kut
mélyitését tartjak realisnak. Ebben az esetben 24-31,5 MW energia nyerhet§ ki, amit
dinamikus geotermikus energia vagyonnak neveznek, ennek a vagyonnak korilbeltl 40 %
realizalhaté (kut szdma, héfok [épcsé stb. miatt), igy a mészk6bdl kinyerheté tényleges
energia 9,6-12,6 MW-ra becsiilhetd.

Ezen érték alapjan kiszamithatd, hogy 9-11 millié m® foldgaz energidja helyettesithets
biztosan a rétegben tarolt foldhével. Ez 1-1,2 millidrd Ft megtakaritasi lehet6séget jelent a
varos szamara.

A foldtani adottsagok, kuatkiképzési lehetSségek, a felszini cs6hdlézatok hosszanak, igy a
beruhazasi kdltségek optimalizaldsanak egyiittes figyelembevétele mellett az Onkormanyzat
és a Zala Megyei Kozgylilés Gizemeltetésében 1évs flitend6 intézményeket 4 terlilet egységre
lehet felosztani (amelyek egyben a villamos energia és foldgaz megtakaritdsok
fejlesztéseinek is terilletei, ahogy azokat fentebb szerepeltettiik). Az egyes teriiletek
hdigényét az alabbiakban mutatjuk be:

Az |. teriileti egység hoigényének vizsgalata

Az |. teriileti egységhez 38 db intézet tartozik melyek a 2007 évben &sszesen 1 031 754 m®
foldgazt haszndltak fel, az éves atlagos teljesitmény pedig 1,112 MW, a téli hénapokban az
atlagos teljesitményhez képest nagyobb hételjesitmény sziikséges az éplletek flitése miatt,
ezen érték maximuma 2,57 MW korilire becslilhet6. Az éplletek flitésénél nem csak a
leadott hételjesitmény kell figyelembe venni, hanem a rendszerbe kerilé viz h6mérsékletét
is, hiszen a primer koérben [évé viz h6fokanak legalabb 50 °C-nak kell lennie. Az I. teriilet atlag
hételjesitmény (P=1.2 MW) eléréséhez egy 40-50 °C hélépcsé elérése sziikséges, emellett a
flitési rendszer primer korébe 1évé viz hémérsékletének minimum 50 °C-nak kell lennie. Ezen
két hémérséklet érték figyelembe vételével a kifolyd viz h6mérsékletének becsiilt értéke 95-
100 °C korilire tehet6. A terlilet h6mérséklet mélység viszonyait figyelembe véve ezen
kifolyd viz h6mérséklet az Ugodi Mészk6 Formacid kézeteibe sz(irzott kat esetén valdsulhat
meg.

A TT1 jelG kat hozamadatai alapjan az Ugodi mészk8osszlet vizadd képessége 1700 |/perc
korilire becsllhetd, mely a rendszer szempontjabdl megfeleld. A 1700 I/perc hozamérték és
50 °C-os kifolyd viz esetén a téli hdnapokban szikséges 2.57 MW hételjesitmény is
biztosithatd.

A ll. teriileti egység hbigényének vizsgalata

A Il. terlleti egységhez 19 db intézet tartozik melyek a 2007 évben 6sszesen 827 498 m>
foldgazt hasznaltak fel, az éves atlagos teljesitmény 0,9MW korilire becsiilhets, a téli
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hdonapokban, ezen érték maximuma 2MW korilinek feltételezhet6. A Il. terllet atlag
hételjesitmény (P=0.9 MW) eléréséhez szintén 40-50 °C hélépcsé elérése szlikséges, emellett
a fltési rendszer primer korébe 1év6 viz hémérsékletének minimum 50 °C-nak kell lennie.
Ezen esetben is az Ugodi mészk80sszlet termeltetése latszik indokoltnak, hisz ezen esetben
teljesiilnek a beruhaz hosszu tava mikodéséhez sziikséges feltételek.

A lll. teriileti egység hbigényének vizsgalata

A 111 teriileti egységhez 13 db kozintézet tartozik melyek a 2007 évben 6sszesen 26 750 m>
foldgazt haszndltak fel, az éves atlagos teljesitmény 0,28MW korilire becsiilhets, a téli
hénapokban, ennek az értéknek a maximuma 0,64MW korilinek feltételezhetd. Ezen teriilet
intézményeinek héfelhasznaldsa alacsonyabb az kordbban vizsgalt teriiletekhez képest. A
maximalis hé6teljesitmény mar akar egy 15-25 °C-os hélépcsé esetén is teljesiilhet. Ezen
adatok alapjan a 70-75 °C-os kifolyd viz hémérséklet is elegend6 a kivant hételjesitmény
eléréséhez.

Ezen hémérséklet érték a terlleten 1400 méter korili mélységben érheté el, ilyen
mélységben az alsé-pannon Uledékes Osszlete taldlhatd, mely vizadd képessége a karotdzs
elemzések alapjan a 10-6m/s értékre becstilhet6. Meg kell emliteni, hogy az elemzések soran
az alsé pannon ellenallds értéke lényegesen szélesebb tartomdnyban mozog, mint a felsé
pannoné, ez a homoktestek szendvics szerkezetére enged kodvetkezetni, amelyben s(r(in
valtakoznak a homok és agyagrétegek. Nagy valdszinliséggel a viz alatti zagyarak durva
szemcseméret(i részei valtakoznak a nyugodt vizben Ulepedett agyagokkal, tehat a
valdsagban is hirtelen valtozasok feltételezhetéek. A fels6pannon Uliledékes 06sszletének
atereszt6képesség lényegesen heterogénabb, mint a fels§ pannon homokos 6sszletében. A
rendelkezéslinkre allé adatok alapjan viztermelés szempontjabdl az alsé pannon rétegek is
megfelel6nek bizonyulhatnak, de a réteg termeltetése estén ajanlott a zdéna vizadd
képességnek tovabbi vizsgalata.

A lll. teriileten Iév6 létesitmények hbigény alacsonyabb, valamint az alsé-pannon lledékes
Osszlet vizadd képességének bizonytalansaga miatt célszer(ibb lehet Il. teriiletrél a mar flitési
célra felhasznalt termadlvizet csévezetéken keresztiil atjuttatni Ill. terlletre. Ezen esetben
hécserélén keresztil el6f(itheté az intézmények flitési rendszere, igaz a gdazt csak
részlegesen lehet kivaltani, tehat altaldban el6flitésre alkalmazhatd. Ebben az esetben
hatranyt jelenthet az alacsonyabb vizh6mérséklet, de a geotermikus beruhdzasok
szempontjabol lényeges foldtani kockadzat csokkenthets, emellett a megtérilési id6 is
kedvez6bb lehet, hiszen a flrasi, kozmdi és gépészeti koltségek teriiletén jelent6s
megtakaritasok varhatoéak.

A Zala Megyei Kérhaz hdigényének vizsgalata
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A IV. terilet egységhez a Zala Megyei Korhaz intézménye tartozik, melynek héfelhasznalasa
907 287 m3 volt a 2007 évben az éves atlagos teljesitmény korilbeliil 0,98 MW értékre
becsilheté, a maximalis érték 2,26 MW. A korhdz atlag hé6teljesitményének (P=0.9 MW)
eléréséhez 40-50 °C hélépcsé elérése sziikséges, emellett a f(itési rendszer primer kdrébe
lévS viz hémérsékletének minimum 50 °C-nak kell lennie. Ezen esetben szintén az Ugodi
mészk6osszlet termeltetése latszik indokoltnak, hisz ezen esetben teljeslilnek a beruhazas
hosszu tava mikodéséhez sziikséges feltételek.

Osszefoglalva: A komplex féldtani — geofizikai vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy
Zalaegerszeg varos geotermikus szempontbdl rendkivil kedvez6 adottsagu mind firdé célu,
mind fltési célu felhasznalds szempontjabdl.

A megdllapitott foldtani modell és kéGzetfizikai paraméterek alapjan, a terlileten a stabil
hozamok és hémérsékletek valészintisége nagy.>

A hasznositds lehetfsége tehat adott, a varos rendkivil jé adottsdgokkal rendelkezik. A
potencialisan elérhet6 energiamennyiség akar intézményi, akar ipari hasznositasra alkalmas.

Figyelembe kell venni azonban az energiatermelés rendkivil magas beruhazasi koltségét, igy
az elbrelépés igen erGteljesen széljaras fliggd. Ezen kivil egy varosi szovetben a meglévd
infrastruktura kivaltasi kotelezettség miatt a tdvhé rendszerek beruhdzdsi terhe csak kis
kdrben tesz lehetdséget a hasznositasara.

25 s . . . so s s s sz . sz
Forrds: Zalaegerszeg varos geotermikus energia hasznositdsi koncepcidjanak kialakitasa
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3.4.3 Napenergia potencidl — ho és villamos

A Napnak a Fold felszinére érkez6, sugarzas formajaban fellépd energidjanak nagy része hévé
valtozik, a levegében, a vizben és a talajban tdrolva. Egy kisebb része kémiai Uton névények
(biomassza) és fosszilis tlizel6anyagok formajaban tarolddik, illetve meteoroldgia energidva
valik (szél, hulldm, csapadék, viz — amik igy tulajdonképpen attételes napenergia formdk). A
sugarzas teljesitménye: 3,72 Terawatt. Ez 17.000-20.000 — szer annyi energiat jelent, mint
amennyit jelenleg a Foldon felhasznalunk. A légszennyezettség mai szintje kovetkeztében a
beérkez6 sugdrzas 0 — 20 %-a elvész.

Zalaegerszeg legnagyobb része a Fels6-Zala-Volgy kistdj részében fekszik, ahol 1830 és 1950
Ora kozotti napsitést élvezhetnek évente. A nyari napfénytartam 760 6ra korili, a téli
hénapokban 180-190 6rat siit a nap atlagosan. Az évi abszolut hémérsékleti maximumok
atlaga 32,0-33,0 °C, K-en a magasabb. A kovetkez6 abra Magyarorszag egyes részein a
napsitéses ordik éves 0sszegét mutatja.
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17. dbra - A napsiitéses 6rdk dtlagos évi 6sszegei Magyarorszdgon (Forrds: http://solartisnapkollektor.hu)

Az dbra alapjan jol lathatd, hogy Zalaegerszeg kérnyékén a napsiitéses 6rak évenkénti szama
1900 6ra korul van. Az ez alapjan kalkuldlhaté éves villamos energiatermelési elméleti
potencial az aldbbiak szerint alakul:

Terlletnagysag Energiatermelés teriletre

(hektar) (m2) kWh/m2/év kWh/év
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A fenti abra mindennél szemléletesebben Aabrazolja, hogy milyen potencidl van a
napenergiaban — elméleti szinten.

A napenergia esetén ugyanis nem az hatarozza meg annak felhasznaldsanak mértékét, hogy
mennyi all rendelkezésre Zalaegerszegen, hiszen az t6bbszorése a helyi teljes
energiasziikségletnek, hanem, hogy abbdl a jelenlegi technikai szinvonal mellett mennyit
tudunk gazdasagosan a sajat céljainkra munkdba fogni, mennyi feliilet all a hasznositds
céljara rendelkezésre, tovabba a f6 kérdés, hogy mekkora dner6 és bevonhato kiilsé forrds
all rendelkezésre a fejlesztésekhez.

A napenergia hasznositdsdnak a térnyerése pont a rohamosan fejl6dd, igy olcsdébba is vald
technoldgia miatt szédit6 sebesség.

A megujuldk kozott a vildgon az egyik legdinamikusabb novekedését a napenergia
hasznositdsaban figyelhetjiik meg. Ennek alatdmasztdsara elég, ha bemutatjuk, hogy a vilag
napelemes rendszereinek kétharmaddat az elmult 3 évben helyezték lGzembe, mikozben
ahhoz, hogy a 2011-es 50 Gigawattot elérjiik, 40 évnyi fejl6dés kellett. A szdmok nyelvén:
2013-ban atléptik a 100 GW-os értéket, és 2015 végére ez varhatdéan a 200 GW-ot is
meghaladja (viszonyitasul: Paks jelenleg 2 GW névleges kapacitasu, és a felujitas utan is csak
2,4 GW lesz). A sebességet mas dimenzidban kifejezve, az USA teriiletén 2006-ban 80
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percenként helyeztek Gzembe egy-egy Ujabb napelemes rendszert, mig ma ez mar csak 4
perc, 2015-ben pedig varhatdan mar csak kevesebb, mint masfél perc lesz!

Magyarorszdgon a technoldgia arat tekintve szintén jelent6s zuhands volt megfigyelheté.
Mig 2010-ben 1 kW napelemes rendszer komplett telepitési koltsége nettd 1,1 millié Ft volt,
addig ez 2013 végén atlagosan mar nettd 0,5-0,6 millid Ft-ra esett vissza, de el lehet érni
brutté 600 Ft arat is. Egyes agazati szakmai el6rejelzések szerint kinai vallalatok 2017-re
wattonként mindossze 0,36 USD-be keriil6 rendszereket céloztak meg (ez kW-onként 100
ezer Ft koruli rendszer arat jelenthet a hazai viszonyok kozott)! Ezt a folyamatot
befolyasolhatja, lassithatja az EU védGintézkedés-sorozata, aminek azonban eddig aremel6
hatasa nem volt.

Zalaegerszeg kornyékén a napsitéses 6rdk évenkénti szdma 1900 éra koriil van. Az ez
alapjan kalkuldlhaté éves villamos energiatermelési elméleti potencial az aldabbiak szerint

alakul:
Terliletnagysag Energiatermelés terlletre
(hektar) (m2) kWh/m2/év kWh/év
10241 102 410 000 1100 112 662 000 000

A napenergia hasznositds gazdasdgi potenciadlja nagyban mulik a napenergia beruhdzasi
koltségeinek a jov6beli alakuldsa mellett a hazai energiapolitika lakossagi arképzé6
mechanizmusain. A hazai energiapolitikdban, a Nemzeti Energia Stratégia atom-szén-z6ld
energiaellatasi harmasan belil a napenergia hasznositdsanak komoly szerepe lesz. A Nemzeti
Megujuléd Energiahasznositasi Cselekvési Terv célszamai szerint a novekedés tervezett
mértéke a jelenlegi, igaz, igen alacsony bazishoz képest mintegy 13-szoros, azaz tobb mint
1300 %-o0s. Ennek meghatarozo részét a fotovoltaikus dram-termelés teheti ki.
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P Napenergia-felhasznalds hétermelésre
- a Nemzeti Cselekvésiterv alapjan
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18. dbra - Napenergia-felhaszndlds hétermelésre (Forrds: Forrds: Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositdsi Cselekvési
Terve, 2010)

A napenergia esetén nem az hatdrozza meg annak felhasznaldsanak mértékét, hogy mennyi
all rendelkezésre Zalaegerszegen, hiszen az tobbszordse a helyi teljes energiasziikségletnek,
hanem, hogy abbdl a jelenlegi technikai szinvonal mellett mennyit tudunk gazdasagosan a
sajat céljainkra munkaba fogni, mennyi felllet all a hasznositas céljara rendelkezésre,
tovabba a f6 kérdés, hogy mekkora oner6 és bevonhaté kiilsé forras all rendelkezésre a
fejlesztésekhez.

A felhaszndlds terén a gazdasagossagi kérdések mellett (és az esetlegesen felmeriilé varos-
és tajképi szempontokon tul) elsGsorban a telepités teriletigénye vizsgalandé meg. Az adott
fellletre jutdan egyre névekvd teljesitményl napelemek miatt a szlikséges teriilet nagysaga
varhatdan csokkenni fog, de jelenleg még fontos szempont a fajlagos teriletigény. Az adatok
alapjan megallapithatd, hogy a vilag villamosenergia-termelésének donté hanyadat ado
fosszilis tlzel6bazisi és nukledris technoldgiak fajlagos teriletigénye 70-320 m2/MW
tartomanyban helyezkedik el. A féldgaz tlizel6bazisu villamosenergia-termelés fajlagos
teriiletigénye a legkisebb, ezen belll is a gaz-turbinds villamosenergia-termelésé (80-100
m2/MW). A megujulé energiaforrasokat hasznositd villamosenergia-termelési technoldgiak
koziil a biomassza tizelésli erémiivek, a hulladék-hasznositd eré6mivek technoldgiai
helyigénye a fosszilis tlizel6bazisu erémlivek technolégiai helyigényével kozel azonos (70-320
m2/MW). A Zalaegerszegen jelent6s potencialt jelent6 geotermikus erémdivek fajlagos
terilet-felhasznalasa mar tobbszoérése ennek (1000—1500 m2/MW). Fajlagosan nagyon nagy
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ezzel szemben a széleré6mdvi villamosenergia-termelés (30 000—80 000 m2/MW) és jelenleg
még a napenergiara épllé villamosenergia-termelési technoldgidk terilet-felhasznalasa (25
000-61 000 m2/MW). Mindkét esetben a hasznositott primerenergia-hordozd alacsony
teljesitménys(rlisége miatt adédnak a hatalmas méretek.

3.4.4 Biomassza potencial

A megujuld energiafelhaszndlasra vonatkozé célkitlizések teljesitésében kifejezetten nagy
szerepe van a biomassza energetikai célra tortén6é hasznositdsanak. A biomassza
alapanyagbdl torténd energiatermelés alapvetd technoldgidja nem sokban kiilonbozik a
fosszilis energiahordozék hasznositdsanak technolégidjatdl, az energiadtalakitds mindkét
esetben a tiizel6anyag elégetésével torténik. Eppen ezért a megujuld energiaforrasok koziil a
biomassza az, melyet jelenleg a legnagyobb mértékben és hatékonysdggal, illetve a
leginkabb koltséggazdasagos mddon tudunk hasznositani

A biomassza, mint megujulé energiaforras hasznalata kislépték(i, decentralizalt autonédm
energiagazdalkoddsi rendszerekben kiilonésen tdmogathatd. Ez az energiaforras azonban
csak akkor tekintheté megujulénak, ha felhasznéaldsa a népességhez kozel torténik, atlathato
és nyomon kovethet6 az Ujratermelése és a felel6sség teljes fenntarthatd haszndlata. A
klimavédelmi szempontok szerint ezzel 6sszhangban, a koézelrdl, 30 km-es tdvolsagon
belllrél beszallitott, els6dleges feldolgozdsu energiahordozék esetén tekinthetd a biomassza
feltétel nélkil el6nydsnek. Zalaegerszeg adottsagai jok e tekintetben, hiszen a Zalai-dombsag
erdéteriiletei, de sajat erdGallomanya és vdrosi zoldteriletei is kell6en kozel fekszenek a
varoshoz. Altaldnossdgban a biomasszarél is elmondhatd, hogy felhasznaldsa soran
torekedni kell a leghatékonyabb energetikai hasznositasi médra, igy az egyedi f(itésnél
magasabb hatasfoku, kisebb-nagyobb kozosségi igényeket egylittesen kielégiteni tudd
megoldasok az els6dlegesen preferdlhatdk.

A 102,39 km2 kiterjedésli Zalaegerszegnek kozel negyede belteriilet, a tobbi dontéen
mezG6gazdasagi hasznositas alatt all.

A keletkez6 biomassza tekintetében szét kell valasztani a bel- és a kiilteriletet.

Fekvés Osszes teriilet | Teriileti
(km2) részarany (%)

Belterilet 22,96 22,4

Kilterdlet 63,69 62,2

Zartkert 15,74 15,4

Osszesen 102,39 100
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18. tabldzat - Beltertilet és kiilteriilet részardnyai 2013

Foldrészlet statisztika miivelési aganként

Mdivelési ag Osszes alrészlet
teriilet

(km2)

erdé 18,9
fasitott terilet 0,007
gyep (legeld) 6,0
gyep (rét) 9,1
Gylmolcsos 3,5
Halasté 0,03
kert 2,6
kivett 33,4
szanto 28,3
sz616 3,8

19. tdbldzat - Zalaegerszeg vdros teriiletének megoszldsa mivelési dganként

Zalaegerszeg Megye Jogl Varos Kozgylilése 2011-ben fogadta el az Okovaros koncepciét,
amely alternativaként szamol biomassza kiserém( létrehozdsaval. A projekt kapcsan
felmérésre kerilt a varosban képz6d6 biomassza mennyisége és jellege. A vdros
hulladékgazdalkodasi kozszolgdltatdja 2009-ben 1417 t faapritékot allitott el6 részben
csomagoldsi, részben a teleplilésen képzddott fahulladékbdl. Zalaegerszeg tulajdonaban
nagyjabdl 50 hektar erd6 van, amelybdl tervszerl erd6gazdalkoddssal évente 450 t faapriték
nyerheté ki. Megfontoldst érdemelnek a varos jelenleg szantdként, rétként funkcionald
mezd6gazdasagi teriiletei — mintegy 150 hektar - amelyek alkalmasak energialiltetvény
telepitésére. Ebben az esetben tovabbi, jelent6s mennyiségld alapanyag allhat
rendelkezésreBiogaz

Harom forrasbdl nyerhetd: szennyvizbél, biomasszabdl, és hulladékbdl. A ZALAVIZ Zrt-nél
rendszerbedllitott berendezés jelenlegi elméleti kapacitasa 3.000 m3/nap, amelynek felét
hasznalja ki a cég. A szennyviz alapu biometan-termelés teljes egészében lekotott — és
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nagyjabdl 800-1000 m3/nap termelési volument képvisel — a maradék biomassza-alapu, itt
van jelenleg tartalék a rendszerben. Fontos megemliteni, hogy a gdztermeléshez lagyszarq,
tehat nem fas alapanyagot sziikséges biztositani. Mivel az alap-infrastruktura mar
rendelkezésre all, és mivel az autdbusz-flotta is fejlesztésre var (és finanszirozhato lesz), a
kapacitdsok megduplazasanak a lehetdsége nyitva all Zalaegerszeg el6tt.

A biogaz egy masik fajtaja, a depdniagaz. Hasznositasa 2013-ban kezd&dott. A beépitett 0,25
MW-os gazmotor elektromos energiat és meleg vizet is szolgaltat. Erdemes megjegyezni,
hogy minden 1 tonna lerakott hulladék anaerob biodegradacidja soran kdzel 270 m3 magas
metantartalma (50 %térf) depdniagdz szabadul fel. A telep 2012-ben kézel 45 ezer tonna
kommundlis hulladékot fogadott, amelybdl névlegesen 6 milli®6 m3 biometan nyerhetd.
Tekintetbe véve azonban a technoldgiai korlatokat az elméleti kapacitds 50 %-val lehet
jelenleg érdemben szamolni.

A ZALAVIZNEL el6allitott havi kb. 42-45.000 m? biogazbdl 20.000 m>-t hasznal a szolgaltaté a
négy buszhoz. A Zalaviz a sajat jarmiiflottdjadba 3.000 m>-t éget el, mig a maradék a
szennyviztelep energiaigényének egy részét fedezi. A telep energia mérlege, villamos-energia
egyenértékben szamitva napi 300 kWh hianyt mutat.

A ZALAVIZ Zrt. rendszere jelenleg, kb. napi 1500 m? gazt allit el. Ebbé| kb. napi 800-1000 m3
szennyviz-, 500-700 m* hulladékalapu (szerves anyag). A telep elméleti kapacitdsa 3.000 m3
gaz/nap, amely mennyiség elGallitdsa csak a szerves alapu szilardhulladék mennyiségének
napi 6-8 tonnara valé emelésével lehetséges (jelenleg 30 szazalékos ennek a kihasznaltsaga).
A szennyviz-input maximumon van, ennek emelése nem képzelhet6 el.
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Osszefoglalva: a telep csak akkor tudna tobb gazt elGallitani, ha a nem szennyvizalapu
input biomassza mennyisége megtriplazéodik. Ezt a mennyiséget csak a
hulladékgazddlkodd, illetve a  kozteriilet-fenntartasi  koézszolgaltatokkal valé
egyiittmiikédésben lehet biztositani.

A buslakpusztai hulladékleraké teriiletén 2012-ben indult el a depdniagdz hasznositasa. A
beépitett 250 KW-o0s gdzmotor elektromos energiat és meleg vizet dallit el6. A depd 2012-ben
kozel 44 ezer tonna hulladékot fogadott. Figyelembe véve, hogy 1 tonna deponalt hulladék
degradacidja sordn kozel 270 m3 50 térfogatszazalékban biometdnt tartalmazé depdniagaz
képzddéssel lehet szamolni, a telep elméleti kapacitasa évente, kdzel 6 millid m3 biometan.
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3.4.5 Szélenergia, vizenergia hasznositas lehet6ségei
Szél

A meteoroldgiai jelenséget a légnyomaskilonbségek okozzak, kiaknazasa folyamatosan erds
széljarasu terlleteken kozvetlen munkavégzésre, vagy elektromos energia el6allitasara
kialakitott széler6géppel torténik.

A szélenergia hasznositasanak lehet6ségét korldtozza az a tény, hogy hazankra a kis
szélsebesség (madasodpercenként 2-6 méteres) jellemz6. Széler6miu-lancolat — tobb
szélmotoros egység — épitésére legfeljebb néhany vizparti, téparti lejté volna alkalmas, de
nagyobb erém{( szinte sehol sem lenne gazdasagos.

Magyarorszag széltérképe

‘}5 :
st

olam

19. dbra - Magyarorszdg széltérképe (Forrds: www.zoldtech.hu)

A szél teljes mozgasi energidjat 100 TW teljesitménylire becsiilik, de ennek csak bizonyos
hanyadat lehet hasznositani. A gazdasagi megfontolasok azt mutatjak, hogy a szelet
els6sorban azokon a vidékeken érdemes kiaknazni, ahol a szélsebesség évi atlaga
meghaladja a 4-5 m/s értéket. Magyarorszag viszonylag szélcsendes zugnak szamit. Rdadasul
a szél energias(rlsége aranylag kicsi, 40-60 W/m?.

A szél id6ben véltozé intenzitasu energiaforrds, ezért nagy jelent6sége van a helyszinen
végzendb szélméréseknek és a kapott eredmények megfeleld kiértékelésének. Szélgépet
csak olyan helyen érdemes telepiteni, melynek kdrnyezeti viszonyai és domborzati fekvése
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megfelel6 szélenergia kinyerésére, hiszen a domborzat és a kilonboz6 tereptargyak
nagymértékben befolydsoljdk a szél aramlasi képét.

Magyarorszdg kistajkatasztere alapjan Zalaegerszeg a Kelet-Zalai-dombsagon belll a
Egerszegi- Letenyei-dombsdg északi végén helyezkedik el, négy kistdj talalkozdsanal A
délnyugati varosrészek mar atnyulnak a K6zép-zalai-dombsag (Gocsej) terlletére. Az északi
rész a Fels6-Kemeneshat déli részén, a kdzépsd rész Fels6-Zala volgyben foglal helyet. A
nyugati varosrészek az Egerszeg-letenyei dombsag kis részét érintik. A kistajak mindegyikén
(mint ahogyan az a fenti abrdn is jol ldthatd), az északi és a déli iranyd szelek a
leggyakoribbak. Az atlagos szélsebesség 3 m/s alatti.

A szélenergia hasznositasanak el6nyei:
— Aszélenergia ingyenes, nem fogy el és kdrnyezetbarat.
— Minimalis karbantartasi igény
— Megfelel6 technoldgiat alkalmazva olcsén lizemeltethet6
— Hosszu tavu automatikus lizemelés
— Viszonylag révid megtérilési id6

— Rovid kivitelezési id6szak

A szélenergia hasznositdsanak hatranyai:
— Magas beruhazasi koltség

— A szélenergia hasznositasanak lehetG6ségét korlatozza az a tény, hogy hazankra a kis
szélsebesség jellemzd.

— Lehetséges kornyezeti kockdzatok

— A nem megfelel§ helyszin valasztdsa komoly kérnyezeti kockazatot jelenthet (tajképi
rombold hatds, madarpusztitas)

— Tajképrontd hatds nem megfelel6 helyszin valasztdsa esetén
Természetvédelmi kockazat
— Madarpusztito hatas f6ként a madarvonulasi Utvonalak kornyékén

— Zajhatas

A szélenergia egy egyik legtisztabb, lényegében korlatlanul elérheté megujuld energiaforras.
Az utdébbi évtizedben a széler6mdivek teljesitménye ugrasszerlien novekedett, a fajlagos
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beruhdzasi koltség pedig csokkent, igy az ara az igy termelt villamos energianak
folyamatosan csokken. Ezzel szemben a szél jelentds hatranya, hogy nem tervezheté mdédon
hasznosithatd, ezért a haldzatok csak ott tudnak jelentésebb mennyiséget befogadni, ahol
azt valamilyen mdédon téarolni lehet, vagy ahol a rendszer egésze sok, kdnnyen és gyorsan
szabalyozhat6 kiegészité erémlivekkel rendelkezik.

Magyarorszdgon a szélenergia potencidl és a tényleges hasznositas kdzott jelenleg nagy az
eltérés. Az eddig kiosztott, 660 MW kvoéta, amit a haldzatra az orszagos eloszté hdaldzatok
felengednek, évek 6ta nem novekedett, a 2010-es Ujabb kvéta kiosztds dontés eldtti
visszavondsa Ota Uj kvota kiosztdsdra kezdeményezés sem tortént. Agazati informacidk
szerint mintegy 1100 — 1500 MW kapacitds van kiilonboz6 elGkészitettségli allapotban, a
piacra valé belépésre varva.

A jelen tudasunk szerint a szélenergia a jov6ben nem lehet meghatdrozdé orszagos szinten. A
Magyarorszdg Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terve szerint 2020-ra a megujulékon
belil is mindGssze 5 % aranyt érne el, ami a jelenlegi szabalyzék mellett még optimista
becslés is. Ennek oka a tarozd kapacitas hidnya mellett a Paksi Atomerém( varhaté bévitése
miatt rugalmatlanna valé ellaté haldzat.

Zalaegerszeg és térségének szélsebessége nem éri el azt az értéket, ahol gazdasagos lehetne
szélerémdvet létesiteni. A megye telepilésrendezési tervébdl lathatd, hogy Zalaegerszeg
kOzigazgatdsi terlletéhez legkdzelebb szélerémi elhelyezése céljabdl Tilaj- Zalacsany
talalhato. A terilet szélerém( elhelyezése céljabdl vizsgalat ala vonhato teriletként jelenik
meg a megyei telepilésrendezési tervben.

A szélenergia hasznositdsanak szigetlizemben, kis, 2-6 kW teljesitménnyel, maximum 60
méteres tartdszerkezettel ugynevezett széler6gépek formajaban lehet miszaki megoldasa.
Ennek kapacitdsa varosi szinten (is) azonban nehezen becsilhets, mivel a telepitése részben
teleplilésszerkezeti szabalyzék, részben a kornyez6 tereptargyak fliggvénye. A
gazdasagossagat illetéen azonban ez a technoldgia ma nem ajanlhaté, mivel a
tartoszerkezettel szembeni komoly mdszaki elvarasok miatt, tovabba a széler6gépek
generatorai kis széridi miatt a fajlagos telepitési koltséglik, 6sszevetve mas, megujuldbdl vald
villamosenergia termelési rendszerekkel, 2-3-szor magasabb. Mig ma napelemmel egy
reggelt6l estig termel6 rendszer dra kW-ra vetitve 500-600 ezer Ft koril mozog (és lefelé
tart), addig egy széler6gépé még 2 db 2 kW-os egységgel is szamolva egy tartdszerkezeten,
meghaladja a 1,5-2 millié Ft-t.
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Szigetlizemben egy 2 kW-os rendszer telepitése, akkumulator telepekkel egyitt mintegy 8
millié Ft. Ez abban az esetben lehet redlis, amennyiben 2 km-en tul érhet6 csak el vezetékes
halézat, igy az annak elérése és egy trafé létesitési koltsége meghaladja ezt az értéket.

A fentiek alapjan Zalaegerszeg teriletén koltséghatékonysagi (és telepiléskép-védelmi
okokbdl) nem javasolhaté a jelenlegi széler6gépek technoldgidjanak a telepitése,
szélerémivek pedig a teleplilésen nem l|étesithetGek. A jov6ben, amennyiben a ma kisérleti
fazisban levé Uj széler6gép technoldgidk ar-érték aranya javul, ugy ez a kérdés ujra
megvizsgdlando.

Vizenergia

Zalaegerszeg térsége nem rendelkezik érdemi nagysdgrendet kitevé vizenergia termelési
lehet&séggel, igy ezen megujuld energiaforras részletezésére nem tériink ki. Annyit
mindenképp érdemes azonban megjegyezni, hogy az 1800-as évek végén, csak a mai
Zalaegerszeg kozigazgatasi teriletén 9 vizimalom szolgdlt — igaz jelentésebb vizhozam
mellett (www.zalamalom.hu). Ezek azonban mas gazdasagi kornyezetben, lokalis
energiaigény, a gabona G6rlés energiaigényét szolgaltdk ki — majd a kezdeti villamositds idején
a kis energiaigény( rendszerek ellatasaban volt, akkor mérhet6 aranya. Ez a mai viszonyok
kozott mdra szazalékban szinte alig kifejezhet6 mértéket tenne ki, igy szerepe maximum
demonstracios, oktatdsi funkcidju lehetne.

A koézm( részdokumentumban felvetették a szennyviz és vizhaldzat visszatéré againak
héenergidja hasznositasat. Az innen kinyerheté energia hatékony hasznositasa hécserélével
elvileg elképzelhetd, dm annak két f6 nehézsége meriil fel:

- egyrészt a befektetett koltség és a kinyerhetd energia aranya a szakmai véleményiink
szerint nem indokolja, hogy ez rovid tavon prioritds legyen, hiszen a telepek
energiaigénye csokkentésével, vagy éppen napelemek telepitésével ugyanezen
koltségbdl joval nagyobb megujuld energia nyerheté ki, vagy energiamegtakaritas
érhet6 el;

- masrészt az igy kivett h6 a szennyviztelepek esetén azok m(ik6désében, az abban
zajlé bioldgiai folyamatokban olyan valtozdsokkal jarhat (kilondsen télen), ami
lelassitja azok mlkodését, leronthatja az organizmusok altal elérhet6 tisztitasi
hatasfokot.

Osszességében ezt a felvetést inkdbb K+F projektként javasoljuk, mintsem energetikai
beruhazasként.
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Ebben a témaban 2010-2012 kozott, a ZALAVIZ Zrt. kozponti telephelyén hészivattyus
energia-kinyerés projekt valdsult meg, az elére tervezett megtériilési adatokkal. Egész évre
vetitve kozel 35%-os megtakaritdst eredményez a beruhdzas, ez évi kozel 1 millid Ft
energiakoltség megtakaritast eredményez a ZALAVIZ Zrt-nek.

3.5 A megujuld energiaforrasok hasznositasa 2014-ben Zalaegerszegen

Zalaegerszegen az elmult tiz évben szamos, ugyanakkor nyilvantartas hidnydban nem
megbecsiilhets teljesitményl megujuld energiat haszndld rendszer épilt ki. Geotermikus
energiat hasznal a Zala Megyei Koérhaz pdzvai részlege, valamint a gébarti termalkemping.
250 kW teljesitmény(i depdniagazt haszndlé gazmotor mikodik ugyanakkor a Buslakpusztai
hulladéklerakonal.

Az Onkormanyzati intézmények esetében az energetikai megujitas szinte kizarélag a
hdszigetelésre, illetve a gépészeti rendszerek korszer(lsitésére korlatozédott. Két kisebb
intézményben kerilt sor faapritékos kazan beépitésére.

A vallalkozoi és lakossagi fejlesztésekrdl nincs megbizhaté és teljes-kor( adatbazis.

3.5.1 Epiiletenergetikai beruhazasok

A Varosi Intézmények energia megtakaritast jelent6 beruhdzdsok megvaldsitasa az
Onkormanyzat altal feldllitott prioritdsok és iitemterv szerint térténik. Ennek megfelel6en
évente 1-2 intézmény korszerdsitése valdsithatd meg.

Az f6bb beruhdazasi elemek igazodnak az energetikai palyazatok kovetelményeihez és
m{(iszaki elvarasaihoz. Els6sorban nyilaszard csere, homlokzatszigetelés, flitéskorszerUsités
keriilt betervezésre az intézmények esetében.

Az onkormanyzat 2012-ben sikeresen szerepelt a Belligyminisztérium kazankorszerUsitési
palydzatan, amely a kozintézmények gaztlizelésl kazdnjainak lecseréléséhez és faapritékkal
m(ikodé berendezések lizembe allitdsdhoz nyujtott tamogatast.

A 9,5 milliés tamogatdsbol a bazitai és a sagodi évodat szerelték fel Gj, 60 %-os
megtakaritassal mikodé biomassza kazanokkal, amelynek tlizel6anyagat a varosi fak, bokrok
apritékabdl biztositjak.

Az Okovaros koncepciénak kdszénhetéen 2012-ben az intézmények tébbségének energia
auditja megtortént, melynek keretében a létesitmények meglév6 épliletszerkezetének,
épliletgépészeti rendszerének felmérése, az energiafogyaszté rendszerek azonositdsa, a
tényleges energiafogyasztas felmérése utdn megfogalmazodtak az épiletszerkezetekre, az
éplletgépészeti rendszerre vonatkozd energiamegtakaritd javaslatok, kilonos tekintettel a
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megujuld energia hasznositdsara. Az elkészilt audit alapjan feldllithatd az intézményi
sorrend a fejlesztésekre vonatkozdan.

Vdrosi cégek kérnyezetvédelmi és energiatakarékos beruhdzdsai.

A Zalaegerszegen miikodd vallalkozasok jelent6s része fontosnak tartja a kornyezetterhelés
csokkentését a megujuld energidk egyre nagyobb mértékd alkalmazasat.

2012-ben megalakult az Energia Klub, amely havonta-kéthavonta el6adasokat szervez
energiatakarékos megoldasok témaban.

Zalaegerszeg varos teriiletén tobb vallalkozas is végrehajtott mar kornyezetvédelmi célu
beruhdzdsokat, példaul a Zalaviz Zrt.,, Zala Volan Zrt, Hotel Arany Barany, Autd Fatér
Autdkereskedés és Szerviz, 3B Hungaria Kft.

3.5.2 Geotermikus Energia felhasznalasa

A geotermikus energia felhasznaldsadra Zalaegerszeg egész terlletén van lehetdség.
Alacsonyabb, 38-45 °C-os kifolyéviz mar 900-1000 méterrél, 88-95 °C-os kifolydviz pedig
2000 méter mélység koriil nyerhets ki. A szikséges vizhozam esetén a relevans tanulmany
nem hatarozott meg pontos aranyt, de a megfogalmazdsa szerint a hasznositashoz sziikséges
stabil vizhozam ,valészinlisége nagy”.
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20. dbra: A komplex termdlviz hasznositdsi soran mélyitett kutak helyszinrajza
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Az Eszaki ipari parkban termdlviz hé elsédleges és mdsodlagos hasznositdsa.

Az Eszaki ipari park dinamikus fejlesztése soran az oda betelepiil6 cégek energiaigényének
megjelenésével lehetéség kindlkozik arra, hogy a kdrnyezetében és kozelségében |évs és
rendelkezésre all6 termdlvizet, els6dlegesen és masodlagosan (hG@szivattyd) hé kinyerésre
hasznositsuk. Az ipari park mar beéplilt részén |év6 létesitményei folyamatosan béviilnek,
igy azok energiaigénye jelenleg nehezen tervezhetd. Tovabbi gondot jelent, hogy a mar
megvaldsult fejlesztések 6nalld energiaellatdsra rendelkeztek be, kiépitett kapacitasokkal,
igy azokkal redlisan nem lehet szamolni egy egységes héellatds, egyes esetekben villamos
energiatermelés tekintetében sem. Az északi-ipari park még beépitetlen, illetve a 76-ostdl
északra levd, leendd bdvitési (iteme esetén pedig ma még nem ismert azok beépitettsége,
hasznositasanak jellege, igy energiaigénye sem.

Kinalati oldalrél kdzelitve meg a kérdést: az ipari parkban 1-1,5 MW hételjesitmény nyerhet6
egy termeld kutbdl. Figyelembe véve a vdltozd geoldgiai viszonyokat és azt az altalanos
szabalyt, hogy a termel6 kutak egymdstdl 1-2 km —re |étesithet6k és a vissza sajtold ktak a
termeld kutaktol 4-6 km tavolsagban kell, hogy legyenek, valamint, hogy 2 termel6kithoz 3
visszatdpldld kut sziikséges — alakithatd ki a terllet termalviz hasznositasi trendje. A
ténylegesen kinyerhet6 energia mennyisége nagyban fligg az egyes kutak furasanak
sikerességétdl, hiszen a vizhozam és a termalviz kilépé hémérséklete hatdrozza meg a
hasznosithatd teljesitményt és energia mennyiséget. Figyelembe véve a terlilet méretét 2
termel6 és 3 visszataplald kat létesitése konnyedén lehetséges, erdltetett fejlesztéssel 4
termeld és 6 visszataplald kut is elképzelhetd.

A kinyerhetd teljesitmény 3-6 MW nagysagrend(i, az alaprendszer (kutak, gerinchaldzat)
kialakitdsa 1 millidrd forint korili beruhdazasi igényt jelent.

Javasoljuk, hogy az Onkormdnyzat a termalviz hasznositasara folytassa egy atfogd, komplex
koncepcidban elkészitését, melynek részét képezheti az Eszaki Ipari Parkban a termalviz
héjének hasznositdsa. A koncepcid kidolgozdsa folyamatos, a kornyezetvédelmi, gazdasagi
célok és palyazati lehet8ségek figyelembe vételével késziil.

Eszaki 6ko-vdrosrész megvaldsitdsa geotermdlis héenergia felhaszndldsdval

A varos északi teriiletén, a rendezési tervnek megfelel6en lakdovezet fejlesztésére van
lehetdség. Mivel a kbrnyezetében és kdzelségében van és rendelkezésre all termalviz, erre a
primer energiara éplilve lehet megvaldsitani ezt a projektet.

Ennek részleteit a jelen stratégia tovabb pontositani nem tudja, de amennyiben ismertté
valik, hogy mekkora, milyen beépitettségli lakdovezet fejlesztése korvonalazddik, ugy a
lehetséges fejlesztési iranyok:

- geotermikus tavhére alapuld hitési, fltési rendszerek kialakitasa
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hészivattyu alapu kozosségi energiaszolgaltatd rendszer kialakitasa

naperému-kapacitasok dsztonzése az egyes Uj éplileteken.
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3.5.3 Napenergia felhasznalasa
Napenergia — Napkollektor

Biztosan tervezhet6 és gazdasdgos megoldds a nap energidjanak a hasznositdsara,
hétermelés céljara.

A napkollektorok esetén m2-ént 140 — 260 ezer Ft beruhazasi koltséggel kell és lehet
szamolni. A hmv igény mennyisége, egyenletessége illetve a hmv elGallitasanak mai mddja és
koltsége adja meg, hogy e rendszerek milyen megtérilésliek. Ez a tovabbiakban részletes
felmérést és arra épllé d4gazati tervezést igényel. Jellemz6en ott gazdasdgos az
alkalmazasuk, ahol a jelent6s hmv igény tavasztdl Gszig rendszeresen és a beépitett
kapacitdst felhaszndlé mértékben jelentkezik. Ennek hidnydban a gazdasagossag a
kihaszndlatlansagon tul azért is romlik, mivel a héelvétel hidnydban a kollektorokban
keringtetett energiahordozé kozeg zselésedik, ami villamosenergia-igényndvekedést, végsé
soron a rendszer lealldsat, meghibdsodasat is okozza.

A gazdasagossaga ott is megkérdbjelezhetd, ahol hészivattyd keril f6 energia el6allitod
kapacitdsként beépitésre, mivel ez esetben a hmv elGallitds lehet6sége kiilon technoldgia
beruhazasa nélkil is megoldhatd.

Tovabbi gondot jelenthet, hogy a napelemek és a napkollektorok azonos tetéfellletet
igényelnek, ami a rendelkezésre allg, idedlis déli, déinyugati tetGsikok korlatossaga esetén a
kiépithet6séget is korlatozza.

Napenergia — fotovillamossag

A fotovillamos energiatermelés lehetGségei igen széleskorlek Zalaegerszegen. Az éves
besugarzasi értékek alapjan egy kW telepitett napelemes rendszer kapacitds mellett évi 1100
kWh/év energiatermeléssel lehet szamolni. Ez alapjan egy atlagos hazai haztartas 2,5 — 3,5
kW kapacitas |étesitése mellett tudja éves villamosenergia igényét biztositani.

A rendszerek telepitésének elsGsorban nem a helyi elméleti napenergia potencial jelenti ma
és a kozeljov6ben sem a korlatjat, hanem annak telepitési koltsége, illetve id6vel a
tovabblépés akadalya lehet helyi szinten a rendelkezésre all6, megfelelS fellilet megléte és
biztonsagos biztositasa.
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A jelenlegi szabalyzas mellett haztartasi méretben, 50 kW kapacitasig, illetve az éves
energiafogyasztas mértékéig (a kisebb korlat veendé figyelembe) a fotovoltaikus rendszerek
|étesitése nem engedély koteles, minddssze haldzatra termelés esetén a haldzati szolgaltatd
hozzajaruldsa, tovabba egy kétiranyd (aram fel- és letoltésére is alkalmas) villanydra
kiépitése sziikséges.

A kovetkez6 kategdriat az 500 kW kapacitasig sz6l6 kiser6mivek telepitése jelenti, amelyek
esetén még realis, belathatd idén és koltségen belll kaphaté meg a naperémivek
telepitéséhez sziikséges hozzajarulds. Ez a korlat az oka annak, hogy Magyarorszagon eddig
csak ez alatti, jellemz6en 499 kW kapacitast megcélzo rendszerek telepitése tortént meg
(legutdébb pld. Veszprémben fixen, a dél-dundntuli, ormdansagi Sellyén pedig nap mozgdasat
kdvetd allvanyos megolddssal).

Az ezeknél nagyobb rendszerek letelepitését a jelenlegi szabdlyzok nem 0Osztonzik,
akaddlyozzak.

A fotovoltaikus rendszerek létesitési koltsége a 2011-es, 1 millié Ft/kW fajlagos koltségrdl
mara az 500-600 ezer Ft/kW fajlagos koltségre estek vissza, elsGsorban a kinai gyartdk
nemzetkozi megjelenésének kdszonhetben. Az eurdpai-kinai dompingar-vita ellenére is ezen
ar nem emelkedett, ellenben egyes szamitasok ennek a fajlagos koltségnek akdr a tovabbi
megfelez6dését is valdszinUsitik.

A fotovoltaikus rendszerek ma jellemz&en 12-15 év alatti megtérilési idével szamolhatunk,
ami PB gdz hasznositas és villamos hmv termelés mellett akar 7-8 évre is leszorithaté. A
tamogatasi lehetdségek igénybe vétele mellett ez a megtérilés mar 50 %-os tamogatas
mellett is redlissa teszi e rendszerek alkalmazasat.

Egy 500 kWp nagysagrend(i rendszer tényleges helyigénye alig 0,3 ha, de azt mintegy 2 ha-os
terlileten kell elhelyezni. Természetesen annak a fliggvénye a helyigény, hogy fix telepitési
rendszerrél, vagy a napjarast kdvetS, konzolos rendszerrdl van-e szé. Egy ilyen beruhazas
mintegy 130-200 haztartas energiaigényét tudja elldtni (energiaszikséglettdl fliggben). A
|[étesitése ugyanakkor ma még tamogatast igényel, elsGsorban azért, mert a kozpénzek
felhasznalasdban jelenleg t6bb mas, energetikai eredményeket is hozd, gazdasagfejlesztési
projekt tud hatékonyabb lenni — példaul 11-13 éves megtériilést jelentd, egyben komfortot
novelS éplletenergetikai korszerUsitések. Ennek okdan a naperém-parkok létesitése allami
tdmogatas mellett, akar ha az visszatéritendG, céltamogatas is, mar indokolt. Kiépitésének
mértékét ennek megfelel6en els6sorban ezen bevonhaté forrdsok mértéke hatarolja be,
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mivel a varos rendelkezésére allé teriileteken a 2023-ig varhatdan elérheté tdmogatasok
mértéke kényelmesen megvaldsithato.

Amint fentebb bemutattunk, 1 kW névleges teljesitmény esetén atlagosan 1100 kWh éves
termelt villamos energia mennyiséggel szamolhatunk. Ennek a fajlagos beruhdzasi koltségei
ma mar 500 ezer Ft koril kalkuldlhatéak, ami alig fele a 2011-ben még az allami
palydzatokon is elszamolhatott 1,1 — 1,2 milliéd Ft-nak. Amennyiben a napelem létesitéséhez
50 % vagy feletti tamogatast biztositanak, Ugy annak megtériilési ideje mar a 10 év, vagy az
alatt van, ami a 20 évre 85 %-os teljesitménygarantdlt napeleme esetén raciondlis dontéssé
teszi ezen beruhdzast. Az oOnkormanyzat szamdra adhaté 95-95 % mellett pedig
kihagyhatatlan lehet&séggé valik a napelemek telepitése.

A hazai szabdlyzas mellett a vdrosi kozosségi fogyasztast napenergidval megtermel6
naperémuivek (>500 kWp), kiser6mdivek (50-500 kWp) és hdztartdsi méretli napelemek
(<50kVp) telepitése johet szdba.

A gyakorlatban a még felvallalhaté engedélyezési és koltség igényét tekintve a varos szdmara
az északi ipari parkban az 500 kW alatti naper6md (vel) telepitése a racionalitds, ami a mai
arviszonyok mellett 250 millid Ft beruhazast igényel. A kozvildgitds esetén a 2014 éves
fejlesztés megvaldsitast kdvetben, éves szinten sziikséges 1 400 000 kWh energiaigényt 2 db
500 kW alatti naper6m park lenne képes ellatni.

3.5.4 Biomassza felhasznalasa

Mini bio-héerémii létesitése a Landorhegyi vdrosrészben, (szilard biomassza, termadlviz,
napenergia), hé tdvvezeték létesitése a kozeli intézmények elldatdasdra)

A megujulé energidk vonatkozasdban a kiemelked6 a biomassza (szildrd), a geotermalis
energia és a biogaz. Ez utdbbi kett6t egyedi lakossagi, s6t egyedi intézményi nagysagban sem
gazdasagos alkalmazni, viszonylag nagyobb (100 kW feletti) teljesitményli berendezések
képezik a legkisebb energetikai teljesitményt is.

Alapanyagok: a varos 170 ha erdé6terilettel rendelkezik, amely szildard biomassza (faapriték)
mint tlzel6anyag kinyerésére alkalmas. Az éves felhaszndlhatdé mennyiséget erdészeti
ismeretekkel rendelkezd szakemberek 700 m>/év, 350 t/év nagysagban hatdroztak meg.
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A Zala-Dep6 Kft. jelenleg is foglalkozik faapriték gyartasaval, fanyesedékbdl, kardcsonyfabol,
egyéb fahulladékbol.

Az energialiltetvények esetében meg kell vizsgalni, hogy milyen feltételekkel lehet telepiteni
mennyi az erre rendelkezésre allé term&6fold, illetve mennyi vonhaté be. Jelenleg figyelembe
vehetd Onkormaényzati teriilet: 34 ha. Az lltetvények telepitésébe kérnyékbeli (maximum 25
km-es korzetben) egyéni gazdalkoddkat is célszerd bevonni.

Az energiaflizzel 20-25 t/ha hozamot lehet elérni harom éves kortdl, harom évente
betakaritva és mintegy 20-25 (30) év az élettartama.

A szilard biomassza, mint alapanyag tiizelésre alkalmassa tételéhez, apritdsdhoz a Depdnal a
gépek rendelkezésre allnak. Az energialiltetvény betakaritasahoz fejlesztés sziikséges.

A hasznositasardl taldn a legegyszer(ibb gondoskodni, hiszen ilyen jellegli berendezések,
faapritékot tiizel6 automata lGzem( kazdnok gyartasat a megyénkben is végzik. A Depdnak
szandékdban van olyan szolgaltatdst végezni, hogy napi-heti szallitdssal kiszolgdlja ezeket a
felhasznaldkat, igy ,,csak” a napi tarolasrol kell gondoskodni.

A biomassza felhasznalds lehetséges egyedileg intézményeinknél, vagy kozpontositva tobb
kozeli intézményt energia kézpontbdl ellatni. Ez utdbbinak is van el6nye a hatranya mellett,
hogy tobb fajta megujuld energiat is ra tudunk kapcsolni, pl. napenergidval hét és villamos
energiat is termellink, kedvezd esetben geotermalis energiat is racsatlakoztathatunk. A
hatranya, hogy foldbe fektetett hészigetelt tavvezetéke kell kiépiteni az energia kézponttdl
az intézményi fogyasztokig.

Az el6z6ekben emlitett megoldas lehet6sége a Landorhegyi varosrészben van: a Ganz-
Munkacsy, Zala-Depo Kft., Varosgazdalkodasi Kft., Altaldnos Iskola, Széchenyi SZKI, F&iskola,
Miivel6dési Haz, Ugyészség ellatdsdval. A hékézpont megvaldsithaté a volt laktanya
terlletén, ezt kés6bb részletesen bemutatjuk.

A fejlesztés akar szakaszosan is megvaldsithatd, mind a hétermelés, mind a tavvezetékre
vald kapcsolddas vonatkozasaban.
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A bio-h6er6mil megvaldsitdsahoz kiils6 forrdas bevonadsa sziikséges, amelyhez
megvaldsithatdsagi tanulmanyt kell készittetni.

A Zalaegerszeg Megyei Jogu Varos Kozgy(lése ZMJVK 180/2011. (IX.15.) sz. hatdrozataval
tdmogatta a Helyi h6 és hitési igény kielégitése megujuld energiaforrasokkal c. KEOP 2009-
4.2.B konstrukcidra palydzat benyujtasat a Landorhegyi varosrészben Mini biomassza
héer6md |étesitésére.

Végil az Onkormanyzat a bio-h8er6m( tanulmanyanak elkészitésére nem adott Kki
megbizast, mivel az iskoldk tulajdoni és fenntartéi valtoztatdasa miatt ez a projekt egyelSre
nem folytatddik.

A felmeril6 problémak kozott elsédleges, hogy Landorhegy varosrész egy magaslaton
helyezkedik el, ott is magashdzakkal épilten. Mivel a hékdzpont pontencidlis helye, a
laktanya egy morfolégiai mélyesdésben helyezkedik el, a biomassza hdékozpont
porszennyezése tartésan meg tud Ulni, illetve jelentésen terheli a magashdzak és a
Landorhegy tobbi része lakossagat. Az ilyen kornyezetben elvarando szlrési technoldgia ara
viszont jelent6sen ndvelné a koltségeket, kornyezetvédelmi Gzemeltetési kockazatokat is
jelentve.

Fahulladék feldolgozé lizem létesitése gazdasagilag alatamaszthato teriileten.

A tervezett energia Ultetvények, a lakossagi és ipari, az erdémlivelés soran keletkez6
fahulladékok feldolgozasara és értékesitésére valésul meg. Ebbdl az egységbdl lehet majd
ellatni a varosi felhasznaldkat, elsGsorban az erre a faapritékra berendezkedd, nem belvarosi
faapriték kazanokkal, hdékézpontokkal felszerelt intézményeket. A  kapacitdsok
meghatdrozasa a kés6bbi részletes tervezés és kockazatelemzések utan hatarozhatdé meg.
Ekkor figyelembe kell venni az uralkodé széliranyt, mint kockazati tényez6t, ami a telepités
helyét, tényét is befolyasolhatja. A keletkez6 h6 hasznositasi lehetGségei amennyiben a
varos déli, keleti részén is biztosithatdk, ugy preferalni kell a telepités sordn azt a térséget.

Vdrosi helyi jaratu kézlekedés Zala Voldn autébuszainak iizemanyag dtdllitdsa metdn
gazra.

Az elmult években a ZALAVIZ Zrt. biogdz lizemet |étesitett a zalaegerszegi szennyviztelepen.
A keletkezett biogazzal gdzmotort lizemeltetnek, amely dramot és hét termel, valamint a cég
gépjarmlveit toltik biogadzzal, mint lizemanyaggal.
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A kapacitasuk bévitésével, megfelel6 kapacitasu tolt6allomas létesitésével, metangaz lizem(
buszok beszerzésével a varosi helyi jaratu kozlekedés kornyezetkiméléd miikodtetése
megvaldsithato.

2011. oktéber 13-an ,Okovaros Zalaegerszeg” projektnyitd rendezvény keretében, a Zala
Voldn Zrt. a Zalaviz Zrt. valamint ZMJV Onkormdnyzata a biogaz tdmegkdzlekedési célu
hasznositasa érdekében 3 oldalu konzorciumi szerz6dést irt ald, aminek az eredménye ma
mar lathatd a varosban — a biogazzal hajtott 4 db kornyezetbarat Uj busz képében. A
legfontosabb cél, hogy a helyben elGallitott bioenergiat a helyi tomegkozlekedés javara
forditsak, a varos olcsébb "mikodtetésének" és kornyezetvédelmének érdekében. Az
oranként keletkez6 30-35 kilo biogazzal naponta 25 személyautdt lehet megtankolni. A
rothasztd torony a jelenleginél lényegesen tobb gazt képes termelni, igy a kdzosségi
kozlekedésben is lehet hasznositani a biometant, ami komoly megtakaritassal jar. Az
autébuszok hagyomanyos dizelmotorjaihoz képest alig szdzadannyi karos anyagot
bocsatanak ki a metannal Gzemel6k. Az Uj tipusu autdbuszok beszerzése azonban kb. 25
szazalékkal tobbe kerll, mint a hagyomanyosoké, ezért a beszerzésiikhdz a Zala Volan és az
Onkormdnyzat egyiittm(ikédésében kiilsé forrasok bevondsa sziikséges.

A jov6ben ez a fejlesztés tovabb bdvithet6 az orszagosan inditandé CNG buszok fejlesztési
projektje keretében. Amennyiben a fentebb jelzett mddon bévil a termelési kapacitas, ugy
ez megvaldsulhat bio-CNG formadban is, de a s(ritett foldgdz megoldas is el6relépést
jelentene rovid tdvon, mind a kibocsatas, szennyezés csokkentése, mind a tomegkozlekedés
fejl6dése szempontjabal.

Az egylttm(ikodés eredményeként 2012. junius 27-én hivatalosan is atadasra és forgalomba
allitasra kerult egy biometannal izemel8 helyi jaratd autdbusz, melyet az érdekl6dék ki is
probalhattak. A csuklds jarmd biztonsdgos (izemanyag toltése a szennyviztelepen torténik. A
busz a varosi forgalomban azéta is lizemel, a tapasztalatok kedvez6ek. A CNG hajtasu
jarmdvek tovabbi forgalomba helyezése a fejlesztési tervben szerepel.
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Buslakpuszta deponiagdz hasznositds

A Zalaegerszeg Buslakpuszta hulladékleraké depdniagaz hasznositdsdhoz szlikséges
gazmotor és gdazvezeték-rendszer kivitelezése 2012-ben befejez6dott. A hatdsagi atadasi
jelenleg folyamatban van. Az lizemelés elsd, tdjékoztatd jellegli értékelheté eredményei
2013 év végére varhatodak.

Passziv, vagy azt megkédzelité minta lakdpark kialakitdsa az alséerdei 6nkormadnyzati
teriileten

Az alséerdei jelenleg Udul6 Ovezeti, illetve szantd mdlvelési o©nkormanyzati terilet
hasznositdsat tervezziik. A rendezési terv ilyen irdnyd modositasaval, az 6nkormanyzat és
befekteté megvaldsithat egy minta lakdparkot, amely passziv minGsitést is megszerezheti.

A buslakpusztai szemétlerakd hamarosan betelik és a hulladékkezelés mas maédjaval kell a
varos hulladékat energetika célra hasznositani.

A keletkez6 depdgazt kotelezd hasznositani. Erre legalkalmasabb a gdzmotor, amely villamos
és ,melléktermékként” héenergiat allit el6. A villamos energia a lerakd teriiletein levé
villamos haldzatra csatlakoztathatd. A keletkezett héenergiat hasznosan kell felhaszndlni.
Erre lehetdség, hogy az Alséerddn el6z6ekben emlitett lakdparkot lassuk el h6energiaval.

Varosfejlesztési, Uzemeltetési és Tervezési Bizottsag 126/2011. szdmU hatdrozataval 2.000
ezer Ft-ot kiulonitett el a 2011. évi koltségvetés beruhazasi célu kiadasok kozott szereplé
,El8tervezések” el@iranyzatbdl az Alsderdei Okopark 24508/1-6 hrsz-U ingatlanok beépitési
és programterv elkészitésére, elkésziltek elGzetes beépitési tervek, de a megvaldsitds
tovabbi pontosabb tervezésre és forrasokra var.
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Zalaegerszeg Okovaros javasolt energiacéljai, prioritasai

3.6 Jovokép

Zalaegerszeg 2030-ra energiatudatos, hatékony és megujulé energiaforrdsok terén modell
érték{ varossa valik. Energiafogyasztasanak tobb mint 20 %-at megtakaritja, 20 %-at
megujuldkkal allitja els, ekdzben tobb mint 20 %-kal csokkenti az Uveghazhatdsu gdzok
kibocsatasat a 2005. évi szinthez képest. A varost dinamikusan fejléd6 zoldipar jellemzi,
amiben az energetikanak, és az épit6ipar zo6ld aganak igen jelentGs szerepe van. A varos
vezet§ szerepet tolt be a régidoban a geotermikus energia hasznositdsa, a hulladék
energetikai Ujrahasznositdsa és a teljes egészében megujuldkra és energiahatékony CNG
energiahordozdkra épité tomegkozlekedés és varosi flotta terén. Az intézmény-allomany
energiafelhaszndlasa teljes korlien korszer(sitésre keriil, megismerhet6 modellként szolgdlva
a varos lakossaga és vallalkozéi szamara, egyben jelent6s forrdsokat felszabaditva a varos
feladatok magasabb min&ségl szakmai ellatdsa érdekében. Mindezt hatékony
energiamenedzsment rendszer, és a varosban széles korben elterjedt okos mérésre alapuld,
Osszehangolt éplletenergetikai rendszerek, minden szektor szerepl6i szamdra elérhet6
tanacsaddi haldzat és felkésziilt piaci szakemberek tamogatjak.

3.7 Zalaegerszeg Megyei Jogua Varos energetikai, megujulé energetikai
céljai - 2030

1/ Zalaegerszeg energiaigényének, és az energetikai kiadasok varosbdl valé kiaramlasanak
36 %-kal valé csokkentése révén a kornyezet- és klimavédelem és a zéldgazdasag erGsitése

A cél Zalaegerszeg MJV energiahatékonysaganak 20 %-kal valé novelése, a fennmaradé
energiaigény legalabb 20 %-anak helyi termelésli megujulé energiaforrasokkal valé
kielégitése, és a varos energiakoltségeibdl 36 %-nak a varoson beliil tartasa a gazdasagilag
is fenntarthaté fejlodés megvaldsitasa érdekében! Az éves mintegy 15 milliard Ft varosbdl
kidramlé energiakoltségbdl évi 6 milliard, 4 év alatt 24 milliard Ft varosban tartdsa,
tovabba mintegy 350-400 f6 uj z6ld munkahely teremtése a céltdl el vart eredmény 2030-
ra.

Amennyiben Zalaegerszeg jelenlegi foldgdz és villamos energia (tovdbba dizel és benzin)
fogyasztasat tekintjuk 100 %-nak, akkor azt lathatjuk, hogy az év jelentds részében a varos, a
cégei és a vallalkozasai azért dolgoznak, hogy az altaluk elért bevétel egy jelents részét
(lakossag esetén akar 40-45 %-at is) kifizessék kiils6 energiaszolgaltatd cégeknek.
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Zalaegerszeg Varos energiafelhaszndlasa (2012):
- 196 308 MWh villamos energia
- 22868 m3 foldgaz
- 732 324 dizel (autdbuszflotta még biometanra at nem allt fogyasztasa)
A fenti energiahordozék koltsége:
- 8637552 000 Ft villamos energia koltség
- 2972 840000 foldgdaz koltség
- 3148993 200 Gizemanyag.
Zalaegerszeg MJV-bdl évente kiaramlo energia koltsége: 14 759 385 200, azaz, mintegy 15
milliard forint/év!

Amennyiben Zalaegerszeg az EU 2020 stratégiat koveti, és megtakarit ezen 6sszegekbdl 20
%-at, a megtakaritott keretbdl 20 %-ban biztositja a megujuldk ardanydt, ami a teljes,
eredetileg 100 %-nak tekintett bdzishoz képest tovabb csokken 16 %-kal az eddigi
energiaigény.

Ennek csokkenése egyenes aranyban all a raforditott kdltségekével:
- 3019818 720 Ft a villamos energiabdl
- 1070222 400 Ft a foldgaz koltségbdl
- 2233637550 Ft az izemanyag keretbdl
Azaz Osszesen évente, ha csak a jelenlegi béreket, vallalati bevételeket és allami

juttatasokat nézziik, 6sszesen 6 040 707 662 brutté Ft marad minden évben a varosban!!

Az évente a varosban tartott bevételek 4 év alatt mar tobb mint 24 millidrd Ft-ot jelentenek
— ami kézzelfoghatd fogyasztas-bévilést, fejlesztési nagysagrendet, aminek jelentGs része
ezen célok érdekében végrehajtott Ujabb energetikai, kornyezetvédelmi beruhdzdsokba és a
megujuldkkal mikédé rendszerek lUzemeltetésére forditva tovabbi lendiletet adhat egy
kornyezetileg és gazdasagilag is fenntarthaté energiagazdalkoddasnak jelent!

Ezt egészitik ki azok a forrasok, amiket annak érdekében kell beruhazni a varosban, hogy a
cél elérhetd legyen. A célok eléréséhez sziikséges beruhdzasi igényt a megtakaritds 10-
szeresének tekinthetjik (atlagosan 10 éves megtériléssel szamolva, durva, nem
jelenértéken szamolt becslés alapjan). Zalaegerszegen tehat mintegy 60 milliard Ft
beruhdzasi program elinditdsa a cél. Amennyiben ehhez sikerlil allami tdmogatasokat
igénybe venni, ugy atlagosan 50 %-os tamogatdsi intenzitassal szamolva (6nkormanyzati
szektor 90 és vallalkozdi szektor 35 %-val kalkuldlva) 6sszesen 30 millidrd Ft plusz, kilsé
forrasbevonds nagysagu program megvaldsitasa a cél!

Mivel a beruhazdsokhoz felhaszndlt épitészeti, épliletgépészeti, technoldgiai berendezések,
tudas jelentds része nemzetkozi, vagy ha nem, akkor hazai ,import” Zalaegerszeg
szempontjabdl, igy a munkabér és HIPA 6sszege miatt e plusz 30 millidrd Ft—on belll mintegy
6 milliard Ft tovabbi bevétellel szamolhatunk a varos szamara.

94



Indikatorok:

- évi 6 milliard Ft megtakaritas 2030 utan, ennek mintegy felének elérésre 2023-ra

- 2030-ig 30 milliard Ft célzott kiils6 forrasok bedaramlasa Zalaegerszegre, 2023-ig ebbdl 20
milliard

- a fejlesztések révén 2030-ig 450 f6 j6l képzett, jol fizetett zold-munkahely létrejotte,
amibdl 2023-ig 250 f6 valdsul meg

2/ Zalaegerszeg energiafiigg6ségének a csokkentése, az ellatas-biztonsag javitasa

A fosszilis energiahordozdk esetén az ismert tartalékok joval hosszabb ideig elegendéek,
mint amennyi idénk a klimavaltozas el6tt rendelkezéslinkre all. Amennyiben az 6sszes
fosszilis modon killepedett CO2-t és egyéb, annal tobbszorte erdsebb Ulveghdzhatdsu
gazokat, mint pld. a geotermadlis vizhasznositassal szennyezésként megjelen6 metant
felszabaditjuk, akar 6 C-os atlaghémérséklet emelkedés is bekdvetkezhet, ami tartds
élelmiszerhidnytél a megallithatatlan fert6z6 betegségekig emberek millidrdjai haldlat
okozna. A globalis 6sszefogas jelenleg arra irdnyul, hogy eddig az allapotig ne jussunk el.

A jelen problémadja, ami legaldbb 2030-ig meghatdrozd lesz, az az, hogy a fosszilis
energiahordozék nem ott alinak rendelkezésre, ahol arra sziikség lenne. A gond az, hogy a
kitermelés helyét6l a fizetGképes felhasznaldkig valé eljuttatdas tobbnyire politikailag,
gazdasagilag, és igy sokszor biztonsagilag is instabil kérnyezeten keresztil torténik, igy az
ellatasbiztonsag séril. Sok esetben ma mar az er6forrasokkal rendelkezd allamok élnek, vagy
élnek vissza a fejlett allamok energiainségével, és okoznak az ezzel kapcsolatban Ekler Dezs6
épitész szavaival hadtdp rendszerben mikoédé tarsadalmakban karokat.

Zalaegerszeg egyik f6 célja a megujulok alkalmazasaval az energiafiligg6ség csokkentése, a
sajat energiatermelés ismételt megteremtése, ezzel mind a lakossag, mind a vallalkozék
felé az ellatasbiztonsag novelése.

Indikator:

- Zalaegerszeg energiaigényének legaldbb 20 %-nak helyben (Zalaegerszeg és kdzvetlen
agglomerdcidjaban) vald el6allitdsa 2023-ra, ami 25 %-ra emelkedik 2030-ra

3/ A kornyezet védelme és az életminGség és komfort emelése

Eurdpa els6dleges célja, hogy jelentésen hozzajaruljon a klimavaltozast okozé gdzok
kibocsatdsa csokkentéséhez. Ennek a céljat szolgaljak els6sorban azon zalaegerszegi
vallalasok is, amelyek eredményeként javul a varos kornyezeti allapota, csékken negativ
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hatdsa. Az intézkedések els6dleges célja ugyanis bolygdonk klimajanak megovasa, egy
lakhatoé Fold fenntartasa.

Zalaegerszeg célja, hogy jelent6sen csokkentse klimaldbnyomat, aminek érdekében
jelent8sen csokkenti a CO2e UHG gdazok kibocsatasat. A varos ezzel aktivan részt kivan venni
Magyarorszag és Eurdpa klimavédelmi céljai teljesitésében.

Energetikai részcélja, egyben a klimavédelmi céljanak eszkdze is egyben a varos energia-
hatékonysaganak javitdsa, ezen beliil a kézintézmények fosszilis energiaigényének jelentds
csokkentése. Az éplletenergia terén ezen energiaigényét a varos 2030-ra felére, 2023-ra a
jelenlegi maximum 70 %-ra csokkenti.

A viaros célja egyben, hogy a fejlesztések sordn javitsa a varos levegbje minGségét.
Els6sorban a szdllé6 por legkisebb frakcidjaban, a ppm10-es, elsGsorban a dizel autdk
koromszennyezettsége miatti helyzet javitasa.

Indikator:

- Zalaegerszeg a 2005. évihez képest 20 %-kal csokkenti a szamitott CO2e
kibocsatasat
- avaros kézintézményei energiaigényének 2030-ra 50, 2023-ra a jelenleginek 70 %-

ara csokkentése

- a PPM10-es részecske szennyezettség 10 %-kal valé cs6kkenése 2023-ra.

+1 Zalaegerszeg vonzd, fenntarthaté zold varosi imazsa kialakitasa

Végezetlil Zalaegerszeg célja, hogy a sajat lakossaga, vallalkozéi, alkalmazottai, illetve a
varost kivilrél megismer6k szdmadra egy kornyezettudatos, modern, fenntarthaté z6ld varos
képét mutassa. A fejlesztések révén cél, kiils6leg varosképet javitd, belséleg komfortosabb
és egészségesebb kozépllet adllomany jojjon létre, amely emellett pénzt takarit meg a
varosnak, mikdzben munkahelyeket teremt. A megujuld kozvilagitds és tomegkozlekedés
tovabb erdsiti a pozitiv varosképet, amely a lakossagon kivil id6vel vallalkozasok vezetdi
szamara befektetési célpontként is ndveli a varos vonzerejét. Az er6s6dé identitds hozzajarul
a lakossag megtartasahoz.

Indikator:

- avaros lakossaganak er6sodé identitasa, elégedettsége.
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Az egyes célok érdekében az alabbi javaslatokat fogalmaztuk meg

cél Kulcsprojekt Horizontalis célok
1) Zalaegerszeg Atfogé Zalaegerszeg energia-menedzsment
energiaigényének, és | rendszer felallitisa
az energetikai
kiadasok varosbol valo | Helyi energetikai vallalkozasok és
kiaramlasanak 36 %- | kezdeményezések megerdsitése
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révén a kérnyezet- és | Zalaegerszeg Epiiletenergetikai és
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4 Kulcsprojektek elemzése, fejlesztési javaslata

Zalaegerszeg Megyei Jogu Vdaros Kozgy(ilése 2011. mdjus 11-i Glésén targyalta meg és
fogadta el a telepiilés ,Okovaros” koncepcidjat. A dokumentum 10 projektjavaslatot
fogalmazott meg a megljulé energiaforrasok haszndlata, a fenntarthatébb,
kornyezetkimél6bb varosi energiagazddlkodas, az energiahatékonysag javitasa érdekében.
EgyedlUl az ivovizhdldzat fejlesztési program nem kapcsolddik kozvetlenll az
energiagazdalkoddshoz, bar fontos természeti eréforrasként kétségteleniil helye van az
Okovéros koncepcidban. A projektek egy része kozvetlenil kapcsolédik az
energiatermeléshez (biomassza-er6m, depdnia-gaz hasznositas, termalviz alapua fdtémda)
mig masok kapcsolédd tevékenységek fejlesztését, az energiahatékonysagot, illetve
kérdéskor megismertetését és tarsadalmi elfogadottsdgdnak emelését célozzdk. A
koncepcidban megfogalmazott projektek:

1) Atfogé Zalaegerszeg energia-menedzsment rendszer felallitasa

A projekt javaslat céljai:

1.1  Energiakontroll alkalmazdsa a vdros és intézményei, vdllalatai miik6désében

Az energetikai ,fejlesztések” kozlil messze az energiahatékony lzemeltetésbe vald
,befektetés” mutatja a legjobb megtériilést. Ez sok esetben egyaltaldn nem igényel
sem eszkozbeszerzést, sem beruhdzast. Az lizemeltetés hatékonysagat a legtdbb
esetben szorosabb monitoringgal, a szakmaisdg emelésével, vagy esetleg kisebb,
szabalyzas lehet&ségét novelS beavatkozasokkal biztositsuk.

A jelen intézkedés sordn a cél Zalaegerszeg MIJV kozvetlen és koézvetett
tulajdonaban all6 létesitményei koordinalt energiamenedzsmentjének kialakitasa,
ami mintegy 8-15 %-os mértékben noveli az energiahatékonysagukat a kiadasok
hasonlé mértéki csokkentése mellett. A hatékony lizemeltetést célzo beavatkozdsok
ezen esetekben egy, maximum két év alatt megtérilnek, igy abban az esetben is
érdemes ezeket megtenni, ha kdzben egy nagyobb fejlesztés el6készitését tervezziik
akar 1-2 tavlataban is.

A lehetséges beavatkozdsok
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1)

2)

A hatékony energiagazdalkodas el6feltétele, hogy pontos informacioval
rendelkezziink az egyes Iétesitmények, intézmények energiasziikségletérdl,
energiahasznadlati szokdsairdl, az energetikai rendszerek allapotardl, bedllitasairdl,
tovabba az energetikai koltségeirdl. Jelenleg Zalaegerszegen - és szinte kivétel nélkiil
minden magyar vdrosban - az energiakoltségek az egyes intézmények, szervezeti
egységek altaldnos koltségvetésén belll, azok egy kis részeként szerepelnek. Jelenleg
itt sincs kialakult gyakorlat és szervezeti keret az energiaigények koordinalt,
optimalizalt kielégitésére, annak finanszirozasara.

Eves kdzpontositott energia-beszerzést a varosok olyan koncentralt energiaigények
kielégitésére végeznek, mint a kozvilagitds villamosenergia igénye, vagy nagyobb
varosi intézmények gazigénye. Ez esetben az energiapiaci liberalizacié miatt a varosok
ma mar kihaszndljak a méretgazdasagossag elényeit, dm annak arleszorité hatdsan
kivil nem élnek a begyd(jtott informacidk kiértékelésének a lehetGségével, tobbnyire
elfogadjdk a meglévé fogyasztdsi adatokat sziikségesnek, és redlisnak.

A fentiek miatt szlikséges, altalunk ajanlott egy helyi szinten kézpontositott, egységes
maddszertannal és egy kozponti adatfeldolgozassal mikodé energiamenedzsment
kialakitasa.

Az energiakontroll alapja, a pontos, rendszeresen biztositott, folyamatok kdvetésére
alkalmas adatgydjtés. Az éplletek adottsagaibdl szamitott elméleti, és a realizalt
energiafogyasztds kozotti kilonbségek feltarasahoz (azaz az energiapazarlas helyének
is idejének a meghatdrozdsdhoz) megfelel6 mérési adatok és azok feldolgozdsa
sziikséges. Ez egy intézmény esetén tbbbnyire olyan Osszetett adat-igény(, amit
rendszeresen gylijteni és feldolgozni a nagyobb intézmények esetén célszerd,
amelyek tdbbnyire tobb funkciodt is elldtnak, vagy éppen igen jelent8s az eltérés a
napszakok, esetleg évszakok kozott is a haszndlat éplleten belili helyét, jellegét
tekintve. A fentiek miatt egy energiakontroll rendszer kiépitése javasolt, ami az els6
két év megtakaritdsabdl megtéril.

Szlikséges még néhdany energetikai szakmérndk altal iranyitott, néhany f6s energia-
koézpont, ahol az energetikai beruhazasok, lizemeltetési kérdések szakszer(i dontés
el6készitése, vagy éppen vezetSi dontés alapjan napi menedzsmentje folyik. Ez az
,energiamenedzsment vezérl§ egysége”, ahonnan az egyes intézmények, épiletek
napi kezelését végz6 gondnokok, karbantarték, vagy éppen tavszabdlyzassal mikodd
automatikus rendszerek irdnyitdsa, szakmai vezetése is megtorténik, egyfajta
szupervisor-i, szakfelligyeleti rendszerben. Ehhez a legmegfelel6bb szervezeti keretet
egy energetikaval foglalkozd szervezet adhatja, amit Zalaegerszeg esetén létre kell
hozni, vagy a meglévé Varosfejlesztési Kft keretében kialakitani. A fenti rendszer
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3)

4)

létrehozdsa nem feltétleniil igényel 6nalld Uj statuszokat, ha anyagi okok képeznének
akaddlyt, ugy a jelenlegi, tdébb tucat intézményi gondnoki statusbdl a vdros
felszabadit parat (kitresedd, atadott intézmények, vagy nyugdijazassal), és az igy
felszabaduléd bérkeretet forditja jol képzett, erés szakmai felhatalmazassal
felruhdzott, 6nalld hataskorl energetikusok felvételére.

Sziikséges az energetikdhoz kapcsolddd kiadasok egységes kezelése, nyilvantartasa.
Ennek idedlis megoldasa, ha minden szervezeti egység, dnkormanyzati tulajdonu
intézmény az energiaszamlait egy kozponti egységen keresztiil fizeti, ahol ennek a
rendszeres pénzigyi kontrollia mellett az energetikai szakmai kontrollja is
megtorténik. A szamlak atldthatdsaganak, egységesitésének a megteremtése
sziikséges, de nem elégséges feltétele, hogy azok megitélése kellGen alapos lehessen.
Az esetleges veszteségek elsé szintje a szamlak fizetése soran kovetkezik be, ami sok
esetben szakember kontrollja mellett megel6zhetd. A szamldk egységes kezelésének
egyik lehetséges mddja, hogy kozfeladat-ellatasi megallapodds keretében a varos egy
intézménye, szervezeti egysége latja el minden mas egység szamlafizetési feladatait.
Az éves energetikai kiaddsok tervezése ebben az esetben is az egyes intézményeknél
torténik, de azt dtadjak a szamlafizetésre kijeldlt 6nkormanyzati vagy 6nkormanyzati
tulajdonu, energetikusi szakért6i hattérrel is rendelkez6 egységnek, aki a
szolgdltatonal szamlafizetének jelentkezik be.

A varos Uj energiakdzpontja, egylttm(ikodve mar, energiahatékonysagi szereplékkel,
mint a zalaegerszegi telephely(i Pannon Megujuldé Energia Klaszter, komoly szellemi
hattere lehet tovabbi energetikai, megujulé energiaforrds alkalmazasokat érint6
kezdeményezéseknek, varosi tandcsadd halézatnak. A varos tudatossaganak
novelése, Ujabb és Ujabb innovativ kezdeményezések megoldasa tovabb novelheti a
jelen stratégia révén elérhet6 elényoket!

Az energiamenedzsment rendszer szabalyzas teriletei:

energiatudatos épilet-izemeltetés bevezetése, megerdsitése és folyamatos
monitorozdsa

o valamennyi varosi tulajdonu/vagyonkezelés(i |étesitmény energia-
gazddlkodasdnak egy kézbe vonasa révén a szakmai kontroll
hatékonysaganak maximalizalasa révén 8-10 % energia megtakaritas
elérése
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1.2

o legalabb 5, tipikus bolcs6de, o6voda, iskola, irodaépilet és
sportlétesitmény, tovabba 3 gazdasagi épulet és 7 lakas/bérlakastomb
esetén kiépiteni az energiakontroll rendszert — annak adatait monitorozas
és nyilvdnossag soran, tovabba dijmegallapitashoz felhasznalva novelni ez
energiahatékony gazdalkodast

o nullenergias épitészeti szabalyozas kialakitasa

o Mindennek a keretét a  kés6bbi intézkedésekben javasolt
Energialigynokség keretén bellil lehet optimdlisan kiépiteni és
Uzemeltetni.

o Ateljes varosi h6- és h(itési energia-igény csokkenjen 10 %-kal.

o Egy 0nalld szervezeti egység jon létre, 2 f6 kiemelt hataskorl energetikai
feltgyel6vel.

Zalaegerszeg becsatlakozdsa az OKOS Mérés programba

A MAVIR a Magyar Kormany 2011. évi dontése alapjan megkezdte egy orszagos okos-
mérési mintaprogram meginditasat. Az intézkedés célja és javaslata, hogy
Zalaegerszeg MJV csatlakozzon be e mintaprogramba, és a teljes energia szektorat
tekintve, keriljon kidolgozasra egy helyi alkalmazasi modell program, minden
feljogositott szerepl6 részvételével.

Hasonlé rendszerek kialakitdsa megkezdSdott mar az ELMU-EMASZ teriiletén nem
lakossagi fogyaszték korében, Veszprém megyében (Intelligens Energia Eurdpa IEE
programfinanszirozds keretében) 14 megyei intézményben, és hamarosan modell
program indul Gyérben is.

Az okos mérés az EU céljai szerint id6vel kotelez6 jelleggel keriil bevezetésre. Az okos
mérés ugyanis az alapja annak, hogy megfelel6 gyakorisagu és pontossagu
informacidkkal rendelkezziink a fogyasztasi szokdsokat tekintve ugy a vallalati, mint
az intézményi szektorban vagy a lakossagnal. Az okos mérési rendszerre alapozva a
jelenleginél sokkal rugalmasabb tud lenni az energiatermelés és elosztas rendszere,
hiszen nem csak fogyasztdi informacidk, hanem fogyasztdi szintl tavszabalyozas
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lehetfsége is megteremthet6. Az energiaelldtd rendszerek pontosabb ismerete,
szabalyozhatdsagdanak, rugalmassaganak novelése jelentésen emeli a hatékonysagot,
megsziinteti a felesleges kapacitasokat, végeredményben az energiafogyasztds
csokkenését, a meguljuldk és mas alternativ megoldasok aranydnak novelését
eredményezi. A kozép és hosszu tavu klimavédelmi célok teljesitése a jov6ben e
rendszerek kiépilése esetén valdsithatéd meg.

Az intézkedés soran az alabbi [épéseket javasoljuk megtenni:

- Zalaegerszeg csatlakozzon be a MAVIR ZRt. 3ltal vezetett projektbe, vegyen részt az
okos-mérésre alapulé varosi energiamenedzsment rendszerek fejlesztésében, mint egyik
demonstracids helyszin

- a MAVIR ZRt-vel koézosen keriljon kijelolésre és felkérésre az a partneri kor, akik
bevonasa szlikséges a rendszer kiépitéséhez (pld. VF Zrt, E-On Zrt, E-ON Gazszallito Zrt,
stb.)

- keriljenek kijelolésre azok a varosi létesitmények, intézmények, energiafogyasztasi
helyek, amelyek a modellprogram szerepl6i lesznek

- a SMART City programra keriljon kialakitasra egy szervezeti egység, amely a projekt,
majd késébb a SMART Varos Program irdnyitasaért lesz felelGs

- terlleti szerepl6kkel, pld. Pannon Megujuld Energia Klaszterrel egyiltt keriljon
kidolgozasra és egy kommunikdcids szakérté céggel kerliljon megvaldsitasra egy, az
energiafogyasztds mérését, az energiafogyasztas tudatossagat erdsité kommunikacios
kampany;

- az Okos mérés projekt eredményei keriiljenek beépitésre a varos energiagazdalkodasi
szakpolitikajaba, keriljon kialakitasra egy SMART City Vezérl6kozpont.

77 s,

2) Helyi energetikai vallalkozasok és kezdeményezések megerdsitése

Zalaegerszeg er@sségei kozott taldlhatd az a szervezeti és infrastrukturdlis hattér,
amit a kezd6, fiatal, vagy éppen start-up vallalkozasoknak a két lGtemben létesiilt
inkubator hdzban, illetve a Zala Megyei Vdllalkozasfejlesztési Alapitvanyban
talalhatunk meg.

Annak érdekében, hogy a stratégiaban javasolt energetikai fejlesztéseknek ne csak a
kornyezeti, hanem a beruhazasok altal munkahelyeket teremtd, helyi addbevételt és
helyben elkoltheté bevételeket novel6 hatasu legyen, sziikséges megerdsiteni,
felkésziteni azt a helyi vallalkozéi, majd a megvaldsulds utan az Gzemeltetdi kort. Ez
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biztosithatja, hogy a fejlesztésekre megszerzett forrasokbdl nem csak a fejlesztés
utani idészak megtakaritdsai, hanem mar a beruhazasi idészak 6sszegeinek is minél
nagyobb része maradhasson Zalaegerszegen. A varos energetikai kezdeményezését
igy mar az elsé pillanattdl gazdasagi élénkiilés, z6ld munkahelyteremtés kisérheti.

3) Megujulé energiara alapulé hdkozpont létesitése a laktanya teriiletén (szilard
biomassza, termalviz, napenergia felhasznalasaval), h6 tavvezeték létesitése a
kozeli intézmények ellatasara

Landorhegy varosrészben, a Laktanya teriiletén és kodzvetlen kdrnyékén koncentralddik a
varos féként oktatasi-kulturdlisintézményeinek jelent6s része. A kulcsprojekt-javaslat célja,
hogy ezek korszer(isitése mellett az energiaigényiiket a varos megujuld energiaforrasokkal
lassa el.

A problémak:

— Landorhegy varosrész egy katlanban levs, de emellett 6Gnmagdban is magasban fekvg,
magaséplletekkel (10 emeletesek is) telezsufolt varosrész

— a biomassza a pontszer( |égszennyezés miatt ezen a helyen nem megfelel6 valasztas,
mivel az uralkodé széliranytdl (ENY-i) DK-i irdnyban fekszik a mar emlitett Landorhegy

— alaktanya teriletén levd fGiskola nem Zalaegerszeg MJV fenntartasaban mikodik, igy
a dontési jogkdr masnal van

— jelenleg nincs kiéplilt tdvhérendszer, ennek utdlag létrehozasa igen jelentds jarulékos
koltségekkel jar (kozmlkivaltasok, helyreadllitasok, lakdsonkénti hdékozpontok
létrehozasa).

A Landorhegyi varosrész néhany intézményét osszekoté tavvezetékkel kialakitott hébazisra
készilt tanulmdny 2011-ben, melynek targy a egy mini bio-fitémd létesitése (szilard
biomassza felhaszndlasaval) és a kapcsolddo hétdvvezeték létesitése.

A kivalasztott intézmények és azok gaz felhaszndlasa ebbél szamitott teljesitmény igénye:

Munkdacsy M. szakiskola és |étesitményei 91 422 m3 320 kW

Ganz szakkozépiskola 46 284 m3 150 kW
Kovdcs K. szakkollégium A 52 880 m3 180 kW
Kovdcs K. szakkollégium B 28704 m3 90 kw
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Landorhegyi dltalanos iskola 72 758 m3 240 kW
Széchenyi szakkozépiskola 46 386 m3 150 kW

Osszesen: 338431m3 1140 kW

A jov6ben ezen intézmények energiaigényének csokkentése mellett a f6 feladat azok
megujuldkkal valé ellatasa lesz. A stratégia nem tud konkrét mdszaki javaslatok szintjére
eljutni, de a késébbi részletes tervezés elinditdsa érdekében szdmba vessziik, hogy milyen
lehet&ségek végiggondolasa szlikséges és lehetséges.

Projektként megfogalmazhatd tovabbi kisebb hdéigény, periféridn talalhaté énkormanyzati
fenntartasu intézmények biomassza kazanokkal torténd elldtasa. A Bazitai, Landorhegyi,
Sadgodi , Andrashidai dvoda, Landorhegyi és Andrashidai Id&sek Klubja, stb Vehet6 a projekt
szempontjabdl szamitdsba. 6-10 biomassza kazan létesitésével, esetlegesen a f(itési rendszer
korszer(sitésével kalkulalva 30-50 millié forint beruhdazasi igény mellett valdsithatdé mmeg a
projekt.

Biomassza alapon torténd energia felhaszndlasra vonatkozdan késziilt el6zetes tanulmany,
annak aktualizdldsa, a koltségek pontositdsa sziikséges. Az el6zetes tanulmany nem ad
megoldast a flitési idényen kivil keletkezé hasznalati melegviz (hmv) hGigények biztositasara
biomassza kazan esetében. Vizsgalandé a napenergia hasznositdssal torténé hmv készités,
mely a két kollégium esetében relevans.

A biomassza tlizelés égéstermék kibocsatdsa komoly problémat okozhat az emeletes
lakéhazakbdl all6 lakotelep kornyezeti allapotdban. mindezen problémak elkerilhet6k
geotermikus hGhasznositds esetén, ezért ezt a valtozatot is érdemesnek tartottuk kidolgozni.

Lehetséges rész-cél

Egy biomassza fit6md révén a laktanya koruli intézmények megujuld energidval valé
ellatasa.

A biomassza alapu termelés beruhazasi koltségét sziikségesnek tartjuk pontositani és
kiegésziteni a nyari hGtermelést szolgald napkollektoros rendszer beruhdzasi igényével,
melynek alternativaja egy gazalapon lizemelS6 kondenzdacids haszndlati melegviz termel6
rendszer lehet. A 2011-ben készilt el6tanulmanyban 500 m tavhGvezeték épitésének
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koltségével kalkulaltak. Figyelembe véve az ellatanddé intézmények egymastdl vald
elhelyezkedését és tavvezeték haldzat elképzelheté nyomvonaldt, a tavvezeték teljes hossza
750 m.

Az aktualizalt beruhazasi kéltségek mindezek alapjan a kdvetkezdk:

300 m2 fitémd épitési koltsége 45 000 eFt
32 m magas egyedi kémény létesitése 12 000 eFt
Biomassza kazan és technoldgia 125 000 eFt
Hétavvezeték létesitése 64 000 eFt
6 db hékozpont létesitése 11 000 eFt
Egyéb, tervezési, kivitelezés bonyolitasi feladatok 25 000 eFt
Osszesen: 282 000 eFt,

mely dsszeg az Afa-t nem tartalmazza!

Napkollektoros haszndlati melegviz termel8 berendezés létesitése

Kollégiumok tetGszerkezetére telepitett napkollektorokkal,
2 x 24 m2 kollektor fellilettel, puffertaroldkkal 11 000 eFt

El6z6 tétel alternativdja:

2 x 120 kW kondenzacids gazkazan HMV taroldval 4 000 eFt

Az elGtanulmanyban szerepeltetett koltségekhez képest a javaslat tobblet beruhazasi
koltséget tartalmaz. A koltségndvekedés oka az atlagosnal magasabb kibocsatasu forraspont,
a kazanteljesitmény megosztasa 1 db 1 400 kW-os kazan helyett 1 db 800 kW-os és 1 db 500
kW-os teljesitményre, illetve a nyari HMV igények kielégitését biztosité tébbletberuhdzasok
szerepeltetése.

Geotermikus energiaellatas lehet6ségeinek megvizsgalasa

A felsorolt intézmények hGelldtasa biztosithatd a zalaegerszegi adottsagokhoz szintén jol
illeszkedd geotermalis energiahasznositassal. Az intézmények hdigénye egy megfelel6
hozamu és garantalt kézeghémérsékletl termel6 kut, valamint 2 db visszasajtold kit
|étesitésével biztosithatd.

A koltségeket jelentésen noveli, hogy a termeld és a visszasajtold kutak kézott megfeleld
tdvolsagot kell tartani, ez esetlinkben 2-3 km. A projekt gazdasagossagat egy komplex
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termalhé hasznositasi rendszer kiépitése nagyban javitana, ehhez a fltési céli hGigényeken
kiviil alacsony h6foku hasznositdst is biztositani kell. Célszerl a termalvizet balneoldgiai, vagy
mezG6gazdasagi célu novénytermesztés (liveghdz) céljara is felhasznalni.

Az el6zetes vizsgalat alapjan a termel6kut az Ebergényi utca és az Alkotmany utca kozotti
tobb hektdros terileten helyezhet$ el, innen néhany szaz méteres bekoté vezetékkel az
intézmények hdéelosztéd vezetékei megtaplalhatdk. A visszasajtold kutak célszerlien a Zala
folyotol északra elteril, ritkdbban beépitett sagodi vdarosrészen egymastdl is 2 km
tavolsagra mélyitenddk le.

Az ismert geotermikus héhasznositasi tanulmdanyban foglaltak szerint a kutak talpmélysége
2000 m kordli kell, hogy legyen, tekintettel arra, hogy ebbdl a mélységbél garantalhaté a 80-
90 °C hémérséklet(i termélviz.

A termalviz h6hasznositas beruhazasi koltségei:

3 db termalkut furdsi koltsége 600 000 eFt
Termal kutakat 6sszekotd vezeték kiépitése 8 km hosszusagban 80 000 eFt
Termalviz hasznositas technoldgiai berendezései 12 000 eFt
Termalhé bekotd vezeték 10 000 eFt
Hétavvezeték létesitése 64 000 eFt
6 db hékozpont létesitése 11 000 eFt
Egyéb, tervezési, kivitelezés bonyolitasi feladatok 25 000 eFt
Osszesen: 802 000 eFt,

mely dsszeg az Afa-t nem tartalmazza!

A komplex termalh6 hasznositasi rendszer kiépitéséhez lehet6ség nyilik kb. 1 hektar fdlia,
vagy liveghaz hbigényének fedezésére, mely célszer(ien a varosi onellaté élelmiszertermelési
rendszer (részletesen 3.3) elképzeléséhez szervesen illeszkedik.

A Tavhdszolgaltatas gazdasagi el6nye
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Koltségek alakulasa tekintetében a tavflités és az egyedi, valamint a kozponti flités
arszinvonala kozel jar egymdshoz. tény viszont, hogy a lakdk sokszor a foldgazflitést érzik
olcsébbnak, mert csak a gazszamlat hasonlitjak a tdvhé szamlahoz. Az egyedi vagy kdzponti
fitéses éplletekben a flit6berendezés létesitése vagy felujitdsa, az Uzemeltetése, a
fenntartasa a lakokozosség, illetve a lakdk feladata. Ujépiilteknél ez kevesebb gondot okoz,
mert a beruhdzds része a flit6berendezés is. Meglevd épiletekben kozponti flitésnél ez
lakdsonként évi atlagban kozel negyvenezer forint terhet jelenthet. A lakék ezt nem mindig
érzékelik, mert ez nem a flitésszamlan, hanem a koz6s koltségekben jelenik meg, és egy
kazanfelujitas vagy csere nem évente, hanem évtizedenként esedékes, dm akkor egyszeri
jelentds koltséget igényel.

Egyes varosokban a tdvh&szolgdltatds mar most is olcsdbb az egyedi vagy kdzponti fltésnél.
Ezeken a helyeken rendszerint olcsé energiahordozét (biomasszat, geotermikus energiat,
Pakson atomenergiadt vagy kapcsolt energiatermelésbdl szarmazdé tdmogatott héenergiat)
hasznalnak a f(itésre.

A tavhérendszerek barmilyen forrdsbdl szarmazé héenergiat be tudnak fogadni. Jelenleg
ugyan tulnyomd részben foldgazzal allitjdk el6 a h6ét (bar a nem lakossdgi héGellatast is
figyelembe véve kozel fele részben villamosenergia termeléssel kapcsoltan), de lehet6ségiik
van barmiféle biomasszadbdl, geotermikus energiaval, ipari folyamat hulladék hdéjeként,
kommunalis égetémiben, szennyviztisztité biogazdval, depdniagdzzal, hdszivattyuval, sét
napenergiaval el6allitott h6é hasznositdsara. A Nemzeti Energiastratégia szerint 2030-ig a
ftési energiafelhaszndldsdban belil 32%-ra kell novelni a megujulé alapu
energiafelhasznalast.

Az egyedi és kozponti flités élet és vagyonbiztonsagi szempontbdl is a tavflitésnél kisebb
biztonsagot nyujt az egyedi héellatas. Kozismerten gyakoriak a gdzrobbandsok, amelyek oka
az elhanyagolt egyedi fitGberendezés vagy a szabdlytalan kezelés. Ezeknek évente tobb tiz
haldlos aldozata van, és jelent6s anyagi kart is okoznak. Taldn az el6z6nél is tobb haldlos
aldozata van a flistgdzmérgezéseknek is a rossz mdszaki allapotd vagy elhanyagolt
flit6berendezések és kémények miatt. Tavfltés hibaja miatt halalos baleset vagy komolyabb
sériilés Magyarorszdgon az elmult évtizedekben nem fordult el6.

A tdvhGszolgdltatas tovabbi el6nyét két — az el6z6ekben bemutatott, szamszerdsithets -
adattal lehet megkozeliteni: az egyik az energiahordozé és a CO2 megtakaritasbdl szarmazé
elényok. A masik a tiizel6anyag diverzifikacid mar nehezen szamszer(sithetd elGnye.
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A tavhd@szolgaltatds versenyképességét — az érdemteleniil hattérbe szoruld - kapcsolt h6- és
villamos energiatermelés technoldgidjanak elterjedése javitja. A 30 % primerenergia
megtakaritast jelent6 technoldgiat egészen 2010 juliusdig a villamos energia kedvez6 aron
torténé kotelez6 atvételével ismerte el a hazai energiapolitika. A kotelez6 atvétel
megsz(inésével és a villamos energia szabadpiacon torténd értékesitésével az addig a
szolgdltatas koltségeit csokkents technoldgia a szolgaltatdk szamara teherként jelentkezik. A
tobbnyire még meg nem térilt beruhdzasok allandé koltségei sujtjdk a termelSket, a
termel6i ar befagyasztdsaval és az alacsony villamos energiaértékesitési arakkal UGizemi
szinten is veszteséget okoznak a valtozatlanul magas gazarak.

Jelenleg a tavhészolgaltatok csak veszteséggel tudnak szolgaltatasi kotelezettségliknek
eleget tenni. A veszteség oly mértékli, hogy az a tdrsasagok finanszirozhatésagat és
mlkodését veszélyezteti, ezért szikségszerien megmarad a kiegészit6 artamogatasi
rendszer. Ez a MEKH altal meghatdrozott, mar hatdsagi szolgdltatasi dij és az elismert
mukodési koltségek kdzotti kilonbozet a par évvel ezel6tti évi 50 millidrd Ft-os 6sszegrol
2013-ra mintegy 90 milliard Ft-ra emelkedett, ami jelent8s forrdasokat von el mas
terliletektél. A tdvhSrendszer hosszu tavua finanszirozhatdsaga érdekében is szilikséges ezért
annak hatékonysaganak javitdsa, az importalt, fosszilis energia-igényének csokkentése, ezzel
parhuzamosan pedig a megujulé energiaforrasok minél magasabb aranyd bevonasa a
szolgéltatasokba. Osszességében ez eredményezheti a szektor, egyben a haztartdsok CO2
kibocsatasanak jelent6s csokkentését!

A szolgdltatas versenyképességét vizsgalva jelenleg a legjelent6sebb el6ny az alacsonyabb
AFA (5 %) kdvetkeztében mutatkozik.

A kialakult helyzet ellentmondasos, tekintettel arra, hogy a hazai energiastratégia szamol a
tavh@szolgdltatds h6 bazisaival, illetve azok bévilését feltételezi a 2030-ig terjedd
idGszakban. A tdvhdszolgdltatdas hébazisai igen nagy jelentdségliek mind orszagosan, mind
helyi szinten, igy az energiatakarékossagi és a megujulé energiaforrasok felhaszndlasi célok
elérésének fontos pillérei.

Jelenleg a tavhdszolgaltatds kornyezetvédelmi és nemzetgazdasdgi el6nyei semmilyen
modon nem jelennek meg a szolgaltatast igénybe vev6k szdamara. Mas megkozelitésben, az
egyedi, foldgazf(itést hasznaldknak nem kell megfizetnilik az altaluk hasznalt rendszerek
kornyezetvédelmi hatranyait, ami miatt el6nybe kerililnek a kérnyezetbarat tavhé rendszert
hasznalékkal szemben
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4) Zalaegerszeg Epiiletenergetikai és Fenntarthato Fejl6dés Stratégia kidolgozasa

Annak érdekében, hogy a varos kozintézményei, illetve idével a lakossag és a vallalkozok
éplletallomanyai elérjék, majd meg is haladjak az eurdpai atlagot energiahatékonysag terén,
atfogd, komplex intézkedések kellenek. Ezek kozil az els6 |épés a varos éplletenergia
stratégidja kidolgozdsa, aminek kapcsan ki kell térni azok megujulékkal valé ellathatésaga,
illetve egy hatékony lizemeltetést biztositd energiakontroll rendszer létrehozasa érdekében.

A projekt célja a cimben emlitett, Epiiletenergetikai és Fenntarthaté Fejl6dés Stratégia
kidolgozasa.

A stratégia az alabbi f6 részekre terjedjen ki:

- a varos kozépllet-dllomanya teljes korl energetikai felmérése, auditjanak elkészitése,
egy varosi kozépllet adatbazis létrehozasa;

- az épuletallomany felujitdsanak energetikai szempontu prioritasi sorrendjének feldllitasa;

- a fejlesztéseket, majd azok Uzemeltetését is koordindlé energia menedzsment iroda
feldllitasa;

- beruhazéas-finanszirozasi terv 6sszeallitdsa — EU-s, nemzeti visszatéritendd és vissza nem
téritendé forrasokra és pénzintézeti hitelforrasokra, tovdbba sajat forrdsra épitve;

- a felgjitdsban részt venni képes helyi székhelyld vagy telephelyl épitGipari,
épliletgépészeti cégek, auditorok, tervez6k és egyéb tarsadalmi és gazdasagfejlesztési
szervezetek felkészitése annak érdekében, hogy a megtakaritadsokhoz sziikséges
fejlesztések minél kedvez6bb lokalis gazdasagi és foglalkoztatdsi hatdssal erGsitség
Zalaegerszeg z6ldgazdasaganak fejlédését:

o ezen cégek, szervezetek varosi auditalasa, felkészlltségének felmérése

o felkészitési program inditasa — képzések, szakmai el6adasok, technoldgiai,
eljarasi informacidkhoz vald jutds tdmogatasa

o hitelintézeti targyalasok a helyi cégek megerGsitésének eldsegitése érdekében
kozbeszerzési és beszerzési szabalyok attekintése.

5) Megujulé energiafelhasznalason alapulé onellaté ipari park (fahulladék feldolgozé
lizem illetve termalviz h6 elsédleges és masodlagos hasznositasa) az Eszaki lpari
Parkban

Célok:

Jelenleg az Onkormanyzat a termalviz hasznositasara egy atfogd, komplex koncepcidban
gondolkodik, melynek részét képezheti az Eszaki Ipari Parkban is a termalviz h&jének
hasznositdsa. A koncepcid kidolgozasa folyamatos, a kornyezetvédelmi, gazdasagi célok és
palyazati lehetdségek figyelembe vételével készil. A tavalyi évhez képest el6bbre 1épés nem
tortént.
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Egy ipari park esetében a f(itési célu energiaigényeknél fontosabb a technoldgiai hGigények
és a villamosenergia igények kielégitése. A Termalhd hasznositds nem minden esetben
kedvez6 ezek fedezésére. A vdllalkozasok ipari parkba telepilését kornyezetbarat, olcsd
villamosenergia biztositasaval lehet vonzébba tenni. A kapcsolt hé és villamosenergia
termelés megujulo, vagy foldgdz bazison megfelel6 megoldas lehet az energia igények teljes
kielégitésére. Elképzelhet6 biomassza alapu kapcsolt termelés, de a hagyomdnyos
gazmotoros kapcsolt termelés is vonzd lehet, ha az ipari park sajat energia elosztd
rendszerekkel létesll. A jelenlegi szabalyok szerint a sajat energia elosztd rendszerek adjak a
kulcsat a vonzd energia ar kialakitdsanak, melyekre radolgoznak a késébb is |épcsSzetesen
bévithetd, a felfutds szerint alakulé igényeket fedez6 termeld berendezések.

Els6dleges cél tehat az alap kézm( halézatok ipari park tulajdond kialakitdsa, ezt koveti
betelepil6 ipar igényét kielégitd, megujuld energiaforrasokat lehet6ség szerint mindjobban
kihaszndld termel6 kapacitasok létesitése.

A terllet alapellatdsat biztosité foldgaz alapu kapcsolt h6é és villamosenergia termel6
kiserém(i gazdasagos mérete 6 MW villamos kapacitas mellett 6 MW hételjesitménnyel tud
rendelkezésre allni.

Az er6mU beruhdzasi koltsége 1,8 millidrd forint. A projekt akkor lesz vonzé a felhasznalok
részére, ha sajat tulajdonu villamos alaphalézaton jut el az energia a felhaszndldkhoz, ez egy
kozépfesziiltségl elosztd haldzat megépitését teszi sziikségessé, melynek tovabbi beruhazasi
koltség igénye tovabbi 1,1-1,3 millidrd forint.

A kapcsolédd tavhd gerinchalézat kialakitasa, tartalék hétermel6vel, vagy biomassza
kazannal kooperald haldzat bévitéssel 400-600 millid forint beruhdzassal valésithatd meg.

A teljes projekt 6sszeg 3,5 millidrd forint nagysagrendd.

6) Megujulé energiafelhaszndlason alapulé oOnellaté élelmiszertermelési és -
feldolgozé profilu agraripari park az andrashidai reptér teriiletén

Zalaegerszeg Onkormanyzata tobb alkalommal tett kisérletet a repil6tér minGségi
fejlesztésére, azonban a vart attorés, vagyis a regiondlis repll&téri stadtusba sorolds elérése
elmaradt. Ez utébbi szerepet Sarmellék vette at a 2000-es évek kozepén. Mar repul6tér-
fejlesztés el6készitésekor, vagyis 2002-ben megfogalmazddott a terilet vegyes
hasznositasanak igénye, igy a fejlesztési koncepcidban elvi szinten kijelélésre keriilt az akkor
tervezett pdlyarendszert, annak biztonsagi és védé Ovezetét figyelembevevd ipari-
kereskedelmi terilet a replilGtér teriiletén. A fejlesztési teriilet a replil6tér mintegy 100
hektaros tertletébdl, annak hossztengelye mentén, a keleti oldalon), mintegy 30 hektaron
lett kijel6lve.
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Tekintettel arra, hogy a replil6tér regionalis szintl légikikot6vé fejlesztését az igények nem
indokoljdk, a tulajdonos anyagi lehetdségei pedig nem teszik lehetévé, a terilet
hasznositdsdnak maédjan, jellegén valtoztatni célszerl. A tulajdonos tovabbra is biztositani
kivanja a sportcélu repllés lehet6ségét, azonban ehhez a jelenlegi repll6téri terilet kisebb
része is elégséges. A varos Kozgylilése marcius 5-én fogadta el a repilétér komplex
hasznositdasanak koncepcidjat. A tervezett agrar-ipari park kialakitdsarél a sziikséges
vizsgalatok lefolytatdsat kovet6en még a tavasszal targyal és dont a testiilet.

A Hathdazdn lev6é geotermikus kut tanulmanya szerint az adottsagok jok az energia
hasznositasara.

A moddosult jogszabdlyok szerint mar nem kell visszasajtolni a mg-i célra felhasznalt
termalvizet — bar ennek koérnyezetvédelmi hatdsai (energia-fenntarthatésag, felszini vizek,
talaj szennyezése sokkal, hével) negativak, engedélyeztetés is kérdéses

A becsilt primértermelés 30 ha, a feldolgozds 20-30 ha.

7) Buslakpuszta depdniagaz  hasznositas lehetOségei, alséerdei komplex
energiatakarékos lakdpark kialakitasa (,,Albus mintaprojekt”)

A Zalaegerszeg Buslakpuszta hulladékleraké depdniagaz hasznositdsdhoz szlikséges
gazmotor és gazvezeték-rendszer kivitelezése 2012-ben befejez6d6tt. 2013 évben a
depdniagaz hasznositds megkezd6dott, a telepitett gdzmotor elektromos energiadt és meleg
vizet szolgdltat.

Az alséerdei 6nkormanyzati teriletre tervezett passziv, vagy azt megkozelité minta lakdpark
kialakitdsara vonatkozd tanulmany elkésziilt, jelenleg a telekmegosztds, telekalakitas van
folyamatban. Ezen tul egy tovabbi terllet kerilt Zalaegerszeg MJV rendezési tervében
fejlesztésre kijelolve, a Luka hegy dél-nyugati labanal. Miutdn a terlilet vezetékes foldgazzal
nem ellatott, ezért célszerl a fltési-, és h(tési igényeket egy megujuld energiaforrasokon
alapuld komplett energiaellatasi rendszer |étrehozdsaval, mar az uj, jov6ben a teljes Eurdpai
Unidban érvényes épiletenergetikai szabvanyoknak is megfelel6 épliletekkel létesitett
mintaprojekt értékd megoldasként biztositani.

Célok/tevékenységek:
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— a f6 cél egy kozel-nulla energiaigényl, megujuld energiaforrasokkal ellatott lakdpark
létesitése — ennek a helye miatt a javasolt munkacime Lukahegy-nyugat Okoenergia
Lakdpark

— a 104 hazhelyes z6ldenergids 6kolakdpark esetén telkenként 120 m2-es épiletekkel
szamoltunk;

— a laképark épilletei mar mind A+-os, ,Az éplletek energetikai jellemz6inek a
meghatarozasardl sz6lé 7/2006. (V.24.) TNM rendeletet” mddosité 20/2014. (llI. 7.)
BM rendelet nem is olyan tavoli jovébeli, 2021. 01. 01-t6l érvényes elvardsait
teljesits, kozel nulla energiaigényl elvardasnak megfelelnek. Ezen, jelenleg még nem
pontosan definidlt, kozel nulla energiaigényl kategdria esetén az épiletek
energiaigényét 40 kWh/m2/év-ben hatarozzuk meg, amin tul a teljes energiaigényik
minimum 25 %-at helyben elGallitott megujuldkkal termelik meg (ahol a ,helyben”
fogalma sincs még pontosan definidlva nemzeti szinten);

— a megujuld energia forrasa részben Buslakpuszta hulladéklerakdjara érkezd
kommundlis hulladék égetése, a korabban lezart lerakdja keletkezé depdnia gdza és
napenergiaval el6allitott zoldaram lenne;

— Buslakpusztan a létesitendd valogatd éves hulladékmennyisége 6 %-at fogja tudni
energetikailag égetéssel hasznositani — ennek a héje és esetlegesen termelt villamos
energiaja taplalhatna a kialakitandé laképarkot;

— a Buslakpusztai hét hétavvezeték juttatja el a Lukahegy-nyugat Okoenergia Lakdpark-
ba.

A hulladékéget6 rész-projekt helyszine célszerlien a hulladéklerakd és valogatd teriiletén
alakithato ki. Az Okoenergia Laképark 1 500 — 2 000 GJ energiaigényt célszer(ien az égethetd
hulladékmennyiségbdl, valamint napenergia hasznositassal, napelem és napkollektor park
létrehozdsdval célszerl fedezni. Az épiletek nyari hitési energidjat kozponti abszorpcids
hlt6gép fedezi. A téli f(itési h6igény 1 - 1,5 MW, a nyari h(itési teljesitményigény 600 — 800
kW.

A projekt varhato koltségei:

Hulladékégets kazan 1,5 MW 180 000 eFt
Napelem — napkollektor park 200 — 200 kW kapacitassal 150 000 eFt
Abszorpcios hiité 600 kW teljesitménnyel 22 000 eFt
Kompresszoros hiité 400 kW teljesitménnyel 12 000 eFt
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Négyvezetékes energia elosztd rendszer 2 500 m 100 000 eFt
Teljes energetikai rendszer 6sszesen: 464 000 eFt,

mely dsszeg az Afa-t nem tartalmazza!

A teljes rendszer kialakitdsahoz hozzatartozik az épuletenkénti felhasznaldi hékdzpont, mely
az elszamolasi mérdéket és az épliletszabalyzo és levalasztd szerelvényeket tartalmazza.

Koltsége épliletenként 500 eFt,

mely dsszeg az Afa-t nem tartalmazza!

8) Alternativ izemanyagok hasznalata a koz6sségi kozlekedésben

A ZMJV Onkormanyzata, ZALAVIZ Zrt., Zala Volan Zrt. kdzétti konzorciumi szerz8dés szerint a
szennyviziszapbdl el&allitott bio-metan hasznositasat célzé fejlesztés els6é Uteme
megvaldsult. 2012 junius 27-én hivatalosan is atadasra és forgalomba allitasra keriilt az elsé
biometannal lGzemel6 helyi jaratd csuklds autdbusza, amely folyamatosan részt vesz a
személyszallitdsban. Atlag havi 3000-3600 lzemodrat teljesit. A 2013. év decemberében
tovabbi 3 db szél6 CNG Uzem( busz kerilt beallitdsra a vérosi forgalomba. A jarmivek
biztonsagos lizemanyag tdltése a ZALAVIZ Zrt szennyviztelepen térténik. A ZALAVIZ Zrt a
toltési kapacitdsat meghdromszorozta az altal, hogy a tdroldkat bdvitette. A CNG tolt6t
Osszekapcsolta a foldgaz haldzattal, ezaltal az lizembiztonsdgot tokéletesitette. Jarm(ipark
bévitését is képes kiszolgalni lizemanyaggal. A jé6v6ben a meglévd alap-infrastruktirara
épitve tovabbi fermentald kapacitasok kiépitésével, kiils6 alapanyagok behozatalaval
lehetséges a tovabbi flotta-bdvitést kiszolgdlni képes biometan mennyiség termelésének a
bévitése. Mivel a KEHOP 2014-2020 kozott tervezett szennyvizkezelési koncepcioi (végre)
el6térbe helyezik a szennyvizkezelés energiahatékonysdganak novelését, tovabba mivel a
szennyviziszap energetikai hasznositasa is megjelent célként, megvizsgalandd, hogy kérnyez6
kisebb telepek szennyviziszap mennyiségei fogaddsa, mez6gazdasagi melléktermékek,
élelmiszer-hulladék és allattartd telepek tragyainak felhasznaldsdaval milyen volumenben
bdvithets tovdbb a meglévd biogaz telep.

Tovabbi lehet6ségként meril fel, hogy a biogaz lGzem({ mellett CNG, vagy hibrid, gaz-
elektromos (izem( autébuszok keriljenek forgalomba helyezésre. Ennek biogaz igénye
melletti villamosenergia igényét kozéptavon Paks bdvitése révén elGallitott, illetve helyben
telepitett naperé6mu park képes lehet ellatni.
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Célok:

A fejlesztések folytatasaként a biogdz-telep kapacitdsai bdvitése, naperém-park létesitése
és Ujabb, immar hibrid gdz-elektromos buszok telepitése.

Indikatorok

A Zalaviz szerint a tovabblépés biogaz alapon nem képzelheté el, vagyis a 3000 m3/nap
kapacitas elvi és gyakorlati maximum is kozéptavon. Megoldds lehet a foldgaz (biogdz)-
elektromos alapu kozosségi kdzlekedési jarmdvekre vald atallds, ehhez kutat kell épitenie a
Zala volannak, tovabba egy a jarmlivek éves villamos energia igényét kiszolgdldé naperém
telepet kell telepitenie a varosnak.

Uzemanyag megtakaritas

A vildg szinte minden tdjan jelentGs eltérés mutatkozik a gdzolaj és a gaz ara kozott. Az
ekvivalensnek tekinthet6 1 liter gdzolaj és 1 kg foldgaz kozll mindig az utébbi az olcsébb.

Azonos teljesitményd, azonos terheléssel mikod6 dizel vagy gaziizem( busz fogyasztasa
rendkivil hasonld értékeket mutat. Az alabbiakban tébb ezer kilométeres 6sszehasonlitd
tesztek soran mért fogyasztasi adatok lathatdk:

— 52016 buszok fogyasztasa el6varosi kozlekedésben: 25-30 kg CNG / 100 km --- 25-30 |
gazolaj / 100 km

— sz0l6 buszok fogyasztasa varosi kozlekedésben: 30-35 kg CNG / 100 km --- 30-35 |
gazolaj / 100 km

— csuklds buszok fogyasztasa elGvarosi kozlekedésben: 30-35 kg CNG / 100 km --- 30-35
| gazolaj / 100 km

— csuklds buszok fogyasztasa varosi kozlekedésben: 35-40 kg CNG / 100 km --- 35-40 |
gazolaj / 100 km

A fenti adatok teljesen hétkoznapi, a gyartdktdl és keresked6ktdl barmikor megrendelhet6
buszokrdl szélnak.
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Nem igaz tehat az a tévhit, hogy a buszok fogyasztasa foldgazbdl jelentésen tobb lenne
kilogrammban, mint amennyi liter gazolajbdl. Ezt semmilyen mérés nem tamasztja ala.
Valészinlleg az LPG Gzemmel keverhették 6ssze az informatorok, innen ered a félreértés.

A gaz és a gdazolaj dranak, valamint a jarmUivek beszerzési dranak fliggvényben elmondhato,
hogy egy CNG-s busz 25-40%-kal olcsébban lzemeltethetd a teljes élettartama soran, mint
egy ugyanolyan osztdlyu, teljesitmény dizel busz.

Az Uj CNG-s jarmivek dragabbak, mint a dizel valtozatok. Annak ellenére is igy van ez, hogy
maga a CNG motor jéval olcsdbb és egyszer(ibb, mint a dizelmotor. A kiilonbséget f6ként az
Uzemanyagtartdlyok ara okozza: ezek a kompozit mlanyagbdl készilt, barmilyen balesetnek
ellenalld, biztonsagi szeleppel elldtott dgynevezett 3. vagy 4. kategérids tartalyok igen
dragdk. Alacsony sulyuk és a rendkiviil szigoru biztonsagi elGirasok miatt pedig csak ilyenek
szerelhet6k buszok tetejére.

Egy Uj CNG-s busz beszerzési ara kb. 8-15 millid Ft-tal magasabb, mint egy hasonlé dizel
buszé, ugyanattdl a gyartétdl. Ehhez képest egy gaz elektromos hibrid dra még magasabb,
egy alap valtozat ara akar 170 millié Ft-t is elérheti.

Ennek az arkilonbozetnek természetesen az (izemanyag-megtakaritdssal 6sszemérhetének
kell lennie. A szamitdsok azt mutatjak, hogy az izemanyag-megtakaritas kilométerenként 30-
40 Ft a CNG-s buszokkal a dizelhez képest. EbbGl kénnyen kiszamithatd, hogy 250.000-
300.000 km utan a jarm( feldra megtériil, a tovabbiakban pedig lizemeltetése jéval olcsdbb,
mint dizel tarsaié.?®

9) Napenergia hasznositas h6termelésre és naperémidi telepek létesitése a kozvilagitas
e-motorizacids k6zosségi igények kielégitésére

A kozvilagitas LED alapu kozvilagitdsara vald fejlesztését kovet6en Zalaegerszeg
kozvilagitasanak a villamosenergia igénye a fejlesztést kévetéen évi mintegy 1 400 000
kWh marad.

A teljes kozvilagitas energia igényét évi a helyben 1100 kWh/kW termelés mellett mintegy
1270 kW teljesitményl napelem tudja - a jelenlegi technoldgiai szinvonalon - elGallitani. Ez 3
db, egyenként 425 kW névleges teljesitmény alatti naperém( telep létesitésével mar
biztosithaté. A felhasznalt technolégiak lehetnek fixen, a talajra telepitett, vagy

?® http://www.cngport.hu/tudastar/a-cng-es-a-buszok.html
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kozpontositott, motorizaltan a nap mozgasat kovetben telepitettek, aminek fliggvényében a
terlletigénylk is valtozo.

A Meguljuld Energia Stratégia kozlekedés terén javasolt célja, hogy a teljes varosi
személyautd-flotta és a helyi tomegkozlekedést biztositd autdbuszflotta biogdzzal el nem
lathatd, de els@sorban varoson beliili feladatokra fenntartott része elektromos Gizemre alljon
at.

Ez tobb |épésben és tobb kozlekedési eszkdzcsoportot érintéen képzelhet6 el. A biogaz
hajtassal nem érintett autdbuszok atalakithatdk indukcids toltési és elektromos hajtasuakra,
amely akkumuldtorok helyett szuperkapacitorokkal oldja meg az energia taroldsat.
Megfontolandd a taxik tisztan elektromos hajtasu fokozatos cseréje (pl. Uj engedélyek csak
elektromos jarmuveknek keriilnek kiadasra). A kerékparozas megkonnyitését, elterjesztését
segiti elektromos hajtasu kerékparkolcsonzé haldzat kiépitése, ahol konnyen bérelhetnek
nem helyiek is kerékparokat, hasznalattal ardnyos dij megfizetése mellett. Az 6nkormanyzat
j6 példaval jarhat el6 a lakossag felé, ha a szolgdlati — elsésorban a varosban és annak 20-30
km-es korzetében haszndlt — jarmUparkot id6vel teljesen elektromos hajtasura cseréli. Ezzel
a lokalis szennyezés csokkentése mellett motivalhatja a lakossagot is ilyen jarmdvek
vasarlasara.

A tisztan elektromos jarm(iveken alapuld kozlekedés megteremtésének alapja egy megfelel
slrliségben kiépitett gyorstolt6-haldzat kiépitése, amely gyartd semlegesen képes kiszolgalni
a jarmlveket. A tolt6pontokat Ugyfélszolgdlatokkal rendelkez6 (6nkormanyzati)
intézmények, hivatalok, iskoldk, bevasarlokdzpontok, stb. kdzelében érdemes telepiteni,
ahol a célcsoport egyszerre hosszabb ideig tartézkodik, igy a toltésre elegendd ideje van. A
tolt6pontok teljesitményfelvételét érdemes megujuld energiaforrasok telepitésével
,lefedni”, ezzel biztositva a haszndlat szempontjabdl ténylegesen z0ld kozlekedés feltételeit.

Az eddigi futasteljesitményt figyelembe véve ennek az éves villamosenergia igénye az alabbi

Egység Futott éves km Energiaigény (kWh)
Autdbusz allomany
Dizel iizem(i 29db 1471090 1471090
Biogdz lizem( 4 db 202 910 0
Hivatali gépjarmd flotta
polgdrmesteri hivatal 6 db

Amint fentebb bemutattunk, 1 kW névleges teljesitmény esetén atlagosan 1100 kWh éves
termelt villamos energia mennyiséggel szdmolhatunk. Ennek a fajlagos beruhdazasi koltségei
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ma mar 500 ezer Ft kordl kalkuldlhatéak, ami alig fele a 2011-ben még az allami
palydzatokon is elszamolhatott 1,1 — 1,2 milliéd Ft-nak. Amennyiben a napelem létesitéséhez
50 % vagy feletti tamogatast biztositanak, Ugy annak megtériilési ideje mar a 10 év, vagy az
alatt van, ami a 20 évre 85 %-os teljesitménygarantdlt napeleme esetén racionalis dontéssé
teszi ezen beruhazast.

A hazai szabdlyzas mellett a vdrosi kozosségi fogyasztast napenergiaval megtermeld
naperé6muvek (>500 kWp), kiserém(ivek (50-500 kWp) és hdztartasi méretli napelemek
(<50kVp) telepitése johet szdba.

A gyakorlatban a még felvallalhaté engedélyezési és koltség igényét tekintve a varos szamara
az északi ipari parkban az 500 kW alatti naperémdi(vel) telepitése a racionalitds, ami a mai
arviszonyok mellett 250 millié Ft beruhdazast igényel. A kozvilagitas esetén éves szinten
sziikséges 2200 kW névleges teljesitményt 4 db 500 kW alatti naperémd park lenne képes
ellatni.

Szintén megvizsgdlandd, hogy a varos- és vagyongazdalkodasi cégek telephelyein milyen
terlleti lehetGségek, illetve milyen tet8sikok allnak rendelkezésre napelemek elhelyezésére.
A ZalaViZ Zrt részére is engedélyezni, s6t 6sztdndzni kellene, hogy az altaluk kezelt
létesitmények jelentds villamos energia igényét napelemmel lassak el. A napelemeknek az

igy

Napenergia - Napkollektor

Biztosan tervezhet6 és gazdasdgos megoldas a nap energidjdnak a hasznositasara,
h6termelés céljara.

A tdvhGszolgdltatasban, mivel a nyari héigény a haszndlati melegviz (hmv) igényre
szoritkozik, annak fosszilis energiahordozdkkal vald el8allitdsa rossz hatékonysagu, hiszen
ehhez a téli flitésre méretezett energiaszallitdé rendszer vizmennyiségét kell felmelegiteni. A
tdvhé szamara a napkollektorok, illetve mds, haszndlati melegviz gazdasagos el6allitdsara
alkalmas megoldasok jelentik az egyik lehet&séget a hatékonysdg novelésére a megujuldkkal
vald kivaltas atjan. Részletes tervezés utan lehet meghatdrozni, hogy gazdasagos-e a
napenergiaval a nyari hmv igény kielégitése, és ha igen, melyik megoldds az optimalisabb:

- sportlétesitmények, jelentés hmv igénnyel, rendszeres, egyenletes kihasznalassal

117



- nyariid6szakban is legalabb 60 %-ban kihasznalt kollégiumok

- id6skori szocialis |1étesitmények, 6vodak, bolcsédék

- fekvGbeteg ellatasra (is) berendezkedett egészségligyi létesitmények,
- tovabba dllanddan lakott ingatlanok, elsésorban tarsashdazak.

A napkollektorok esetén m2-ént 160 — 200 ezer Ft beruhazasi koltséggel kell és lehet
szamolni, ami nagyobb teljesitmény esetén fajlagosan lecsokkenhet 140-160 ezer Ft-ra. A
hmv igény mennyisége, egyenletessége illetve a hmv el6allitdsanak mai mddja és koltsége
adja meg, hogy e rendszerek milyen megtériilésliek. Ez a tovabbiakban részletes felmérést és
arra épul6 agazati tervezést igényel.
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